* Mikroorganizmi su prisutni prakti¢no svuda na Zemlji 1 Zive 1
rastu u razlicitim ekoloSkim uslovima.

* Postoje vrste koje mogu da zive duboko i1spod povrSine
zemlje ili u velikim dubinama okeana, 1znad temperature od
60 ° C 1l1 uz visoku koncentraciju soli.

o

 Za razliku od ovih mikroorganizama koji se nazivaju
ekstremofili usled njihove osobine rasta u ekstremnim
surovim uslovima, mikroorganizmi koji su predmet
izuCavanja veterinarske mikrobiologije Zive u mnogo
umerenijim uslovima.



* Sredina u kojoj se nalaze mikroorganizmi ima veliki uticaj na njthove aktivnosti

rast, razmnoZzavanje 1li uginuce.

* Bakterije se brzo adaptiraju na promene sredine 1 u stanju su da prezive 1 vece

varijacije nego biljne 1l1 animalne Celjje.



* sterilizacija je proces pri kome se ubijaju 1l
uklanjaju svi Zivi oblici mikroorganizama, svi
oblici bakterija, kako vegetativni tako 1

sporogeni, kao 1 sve gljive 1 virusi.

* Sredine 1l1 predmeti sterilni u mikrobioloSkom

smislu ne sadrze mikroorganizme.




* dezinfekcija je postupak pri kome se smanjuje broj zivih mikroorganizama,

njithovim ubijanjem, inhibicijom rasta ili uklanjanjem.

* Dezinfekcija se sprovodi s ciljem uniStavanja vegetativnih oblika patogenih
mikroorganizama, a ne obavezno 1 njithovih spora.

* Sredstva kojima se to postize nazivaju se dezinfekcionim sredstvima 1l
dezinficijensi 1 obi¢no su to hemijska sredstva koja se primenjuju kod nezivih

objekata.



 sanitacija je proces kojim se smanjuje populacija mikroorganizama u nekoj
sredini 1l1 na predmetima do dozvoljenog, neskodljivog nivoa za zdravlje ljudi 1
Zivotinja.

 Za tu svrhu se najCesce upotrebljavaju hemijski agensi, a primenjuje se u
prehrambenoj industriji.

* Sanitacija je slicna dezinfekciji, s razlikom Sto je kod sanitacije obavezno
mehanicko c¢is€enje 1 pranje opreme, posle Cega se primenjuje sanitaciono
sredstvo.



* antisepsa predstavlja uniStavanje ili inhibiciju mikroorganizama u tkivima
primenom hemijskih sredstava kojim se spreCava prodiranje patogenih

mikroorganizama u organizamul.

* AntiseptiCka sredstva smanjuju 1 broj populacije mikroorganizama 1 kako nisu

toksicni kao dezinfijenst mogu se primenjivati kod zivih organizama.



* hemoterapija predstavlja upotrebu hemijskih sredstava u cilju ubijanja ili
inhibicije rasta mikroorganizama unutar samog organizma zivotinje ili ljudi.

* Kod hemoterapije se primenju antibioticit kao produkti mikroorganizama odnosno
sintetska jedinjenja hemoterapeutici sa ciljem ubijanja 1li spreCavanjem rasta

mikroorganizama.



* Supstance koje ubijaju mikroorganizme 1maju sufiks — cid (latinski cida - ubiti).

* Antimikrobna sredstva mogu biti ubijati odredene grupe mikroorganizama
bakterije, gljive 1 viruse ispoljavajuci baktericidno, fungicidno 1 viricidno dejstvo.

* Druga sredstva sprecCavaju rast 1 kada se uklone rast mikroorganizma se ponovo
uspostavlja.

* Sufiks koji se koristi kod njih je statsko (grcki statikos — zaustavitl) na primer
bakteriostatsko odnosno fungistatsko delovanje prema bakterijama odnosno
gljivama.



* Faktori spoljasnje sredine koji1 uti¢u na mikroorganizme podeljeni su na: abioticke
1 bioticke.

* Abioticki faktori su fiziCko-hemijski uticaji: temperatura, suSenje, zracenja, kao 1

ostali fizicki 1 hemijski uticaji.

* Bioticke faktore stvaraju sami mikroorganizmi ili nastaju 1z njithovog uzajamnog

odnosa.



* Abioticki fizicki faktori

* Najvazniji faktori sredine koji uticu na mikroorganizme su osmolaritet 1 aktivnost

vode, pH, temperatura, nivo kiseonika, pritisak 1 zraenje.



Osmolaritet i aktivnost vode

Mikroorganizme selektivno propustljiva celijska membrana
odvaja od sredine 1 oni reaguju na promene osmotske
koncentracije.

Hypertonic Isotonic Hypotonic

Kada se mikroorganizam unese u sredinu nizeg osmotskog
pritiska, na primer u destilovanu vodi, voda ¢e prodreti u
celiju koja moZe 1 da prsne, Sto je oznaceno kao plazmoptiza.

U sredini sa vrlo visokim osmotskim pritiskom, na primer
visoka koncentracyja soli, voda c¢e izlaziti 1z Celyje
mikroorganizma, citoplazma ¢e se dehidrisati 1 skupiti, a
citoplazmatska opna odvojiti od Celijskog zida.

Ta pojava je oznacena kao plazmoliza.



* Bakterije 1 drugi mikroorganizmi su vecinom osetljivi na promenu osmotskog

pritiska.

* VeCini mikroorganizama najvise odgovara izotoniCna sredina koji je priblizno
slicne osmotske koncentracije kao 1 sama celija, kojoj odgovara koncentracija od
0,85% NaCl.



*Odredeni mikroorganizmi su prilagodeni zivotu u ektremnim hipertoni¢nim sredinama.

*Ovi osmofilni ukljucuju 1 halofilne mikroorganizme koji zahtevaju koncentraciju NaCl od
najmanje od 0,2M.

*Drugi osmofilni mikroorganizmi zahtevaju visoke koncentracije SeCera ili drugih soli
ukljucujuci 1 MgSO,.

*Ektremni halofili su sposobni da Zive samo u hipertoni¢noj sredini koja sadrzi preko 30%
NaCl.

*Ovi mikroorganizmi poput Halobacterium vrsta se u prirodi nalaze u moru 1 slanim
jezerima.



e U raznim vrstama zivotnih namirnica usled visoke koncentracije soli od 10-15%
il1 Secera od 50-70% inhibiran je rast 1 razmnoZavanje mikroorganizama a time 1
spreceno 1 kvarenje hrane.

* Sami molekuli ukljucujuci 1 soli 1l1 ugljene hidrate u sredin1 vezuju za sebe vodu 1
time smanjuju dostupnost vode mikroorganizmima.

* Stepen dostupnosti vode se naziva aktivnost vode Aw 1 predstavlja relativnu
vlaznost rastvora.

e Destilovana voda ima aktivnost vode 1,00, mleko 0,97 a zasi¢en rastvor sol1 0,73.



Mikroorganizmi se znacajno razlikuju u svojoj sposobnosti da prezive u sredini sa
niskom aktivnosc¢u vode.

Mikroorganizmi koji mogu rasti u sredini sa veoma razliCitim aktivnosti vode 1
osmolariteta se nazivaju osmotolerantni.

Tako na primer Staphylococcus aureus kao halotolerantan moze se kultivisati u
hranljivoj podlozi sa koncentracjom NaCl do 17,5% a data osobina joj
omogucava 1 Zivot na kozi.

S druge strane kvasnica Saccharomyces rouxii raste u sredini sa visokom
koncentracijom Secera odnosno niskom aktivnoScu vode od 0,6.



* Mikroorganizmi od znaCaja u veterinarskoj
medicini se odlikuju sposobnosSc¢u rasta u sredini sa

aktivnosSc¢u vode oko 0,98 1l1 viSom.

* [suSivanje sredine u kojoj se nalaze mikroorganizmi
nepovoljno na njith deluje, jer nastaju uslovi u

kojima oni ne mogu da se razmnozavaju 1 oni

postaju metabolicki neaktivni.

e Sredine kao Sto su suSeno meso, riba 1 druge
osuSene namirnice sadrze mnoge mikroorganizme u
stanju »uspavanosti«, ali ¢im sredina primi vlagu,

razmnozavaju se 1 1zazivaju razliite promene.



Mikroorganizmi razli¢ito podnose 1susivanje.

Spore su vrlo otporne prema isusivanju.

I medu patogenim mikroorganizmima postoje sli¢ne razlike.

Mycobacterium tuberculosis je veoma otporan prema isusivanju.

U osusenom ispljuvku, pretvorenom u prasinu, ostaje infektivan 8-10 dana.

S druge strane, mnogi patogeni mikroorganizmi su vrlo osetljivi prema isusSivanju.



* Ako se mikroorganizmi naglo zamrznu 1 brzo osuSe u vakumu obi¢no ne pretrpe
znatnija oStecenja usled direktne sublimacije vode 1z Cvrste u gasovitu faze.

 Sam proces se naziva liofilizacija 1 koristi se u laboratoryyskim uslovima za
cuvanje kultura mikroorganizama.

* Tokom pripreme vrSi se koncentrisanje mikroorganizma kao 1 dodavanje
komponenti koji ¢e obezbediti veCu stabilnost tokom postupka zamrzavanja 1
susenja.



* ZaStitne materije koje se mogu koristiti su obrano mleko 1 serum.

* Ovako osuSeni mikroorganizmi mogu da se cuvaju neograni¢eno, a kada se
posle odredenog vremena otvore 1 resuspenduju u odgovarajucoj hranljivo;

podlozi 111 medijumu dolazi do njithovog rasta 1 razmnozavanja.



* pH vrednost

* pH je mera relativne kiselosti rastvora.

* Mikroorganizmi mogu da se razmnozavaju u sredinama koje su od 1zrazito kisele

sa vrednoSc¢u pH 2 ili izrazito alkalne pH 10.

* Svaka vrsta mikroorganizma ima svoj odredeni pH opseg rasta kao 1 pH optimalnu

vrednost rasta.



* Acidofili mogu da se rastu na pH vrednosti od 0 1 5,5, neutrofili izmedu pH 35,5 -8,
a alkalofili 1izmedu pH 81 11,5.

* Najve¢1 broj bakterija koji se 1zuCavaju u veterinarskoj mikrobiologiju su
neutrofili, dok vecini gljiva viSe odgovara kiselija sredina sa pH 4 -6.

* Jako mikroorganizmi ¢esto rastu u Sirokom opsegu pH vrednosti daleko od svog
optimuma, postoje granice njihove tolerancije.

* Vecina mikroorganizama ugine kada pH vrednost padne 1spod 5 — 5,5.



o Temperatura

* Temperatura je jedan od najznacajnijih faktora koji deluju na razmnoZavanje 1
prezivljavanje mikroorganizama.

* NiZze temperature obiCno usporavaju 1 smanjuju celijski metabolizam, dok vise
temperature, do 1zvesnih granica pojaCavaju aktivnosti ¢elija, a 1znad njih deluju
letalno.

* Visoke temperature dovode do denaturacije proteina kao 1 topljenja lipidnog
dvosloja 1 dezintegracije Celijske membrane.



* Minimalna temperatura je najniza temperatura pri kojoj se mikroorganizmi

razmnozavaju.

* Optimalna temperatura je najpovoljnija temperatura pri kojoj se mikroorganizmi

razmnozavaju.

* Maksimalna temperatura je najviSa temperatura pri kojoj se mikroorganizmi

razmnozavaju.



« Kada su u pitanju minimalna, optimalna 1 maksimalna temperatura rasta
mikroorganizmi se znacajno razlikuju.

* Optimalna temperatura rasta razli¢itih vrsta se krece od 0°C do 75°C, a sam rast
mikroorganizama se moze odigravati u veoma Sirokom rasponu od -20°C do preko
120°C.

e Svaka vrsta mikroorganizma se odlikuje svojim opsegom rasta od minimalne do
maksimalne temperature rasta.



* Ako se uporeduje podnosljivost visokih temperatura u odnosu na gradu celjja 1
neke druge osobine, moze se reci da prokariotske celije podnose vise temperature
nego eukariotske, odnosno jednostavniji organizmi bolje podnose viSe temperature

od sloZenijih.



* U pogledu tolerisanja razliCitih granica temperature mikroorganizmi su podeljeni u
pet grupa: psihrofilne, psihrotrofne, mezofilne, termofilne 1 hipertermofilne

mikroorganizme.



* Mikroorganizmi koje rastu u hladnim sredinama su psihrofilni 1li psihrotrofni.

* Psihrofili mogu da rastu na 0°C 1 imaju optimalan rast na 15 °© C a maksimalna

temperatura za njihov rast je oko 20° C.

* Okeani predstavljaju ogromno staniSte za psihrofilne mikroorganizme jer je 90%

voda temperature od 5 ° C ili hladnije.

* Neki od rodova u kojima su klasifikovani psihrofili su Pseudomonas, Vibrio,

Photobacterium 1 Shevanella.



* Ovi mikroorganizmi su adaptirani niskim temperaturama c¢elijske membrane 1maju
visok nivo nezasicenih masnih kiselina koje ostaju poluteCne, imaju visoku
koncentraciju rastvorenih supstanci 1 specijalne antifriz proteine koji sprecavaju

mrznjenje njihove citoplazme.



* Psihrotrofni 1l1 psihrotolerentni mikroorganizmi rastu na 0°C, imaju optimalnu

temperaturu rasta na 20° - 25°C a maksimalnu na oko 35 ° C.

* Psihrofilne 1 psihrotrofne bakteriyje 1 gljive su glavni uzroci kvarenja hrane u

frizideru.



* Mezofilnu grupu sacinjavaju brojni mikroorganizmi koji se nalaze u zemljiStu,
vodi 1 organizmu Zivotinja 1 ljudi.

* Patogeni mikroorganizmi pripadaju toj grupi Sto je 1 razumljivo usled telesne
temperature domacina koja 1znosu oko 36 -37 °C .

* Razmnozavaju se pri temperaturama od 15°C do 45°C.

» Za pojedine vrste granice optimalnog rasta su izmedu 20°C 1 45°C.



Mikroorganizme koji se razmnoZavaju pri temperaturama iznad 45°C do spadaju u
termofilnu 1 hipertermofilnu grupu.

Termofiln1 mikroorganizmi rastu na temperaturi od 45° do 85°C, a njithova optimalna
temeratura je 1izmedu 55° do 65°C.

Hipertermofilni mikroorganizmi imaju optimalnu temperaturu rasta od 85°C do 113°C 1
ne rastu i1spod 55°C.

Mikroorganizmi iz ove dve grupe mogu se nacu u kompostu, toploj vodi 1 toplim
izvorima 1 odlikuju se termostabilnim enzimima a sama sinteza proteina se obavlja 1 na
visokim temperaturama.



* Pod niskim temperaturama u mikrobiologiji podrazumevaju se temperature i1spod
0°C, tj. temperature pri kojima se voda zamrzava.

* Zamrzavanje deluje na mikroorganizme prvenstveno bakteriostatski, iako moze da
delyje 1 baktericidno.

e Zamrzavanje se obi¢no koristi za odrzavanje mikroorganizama 1 za sprecavanje
njithovog razmnozavanja u supstratima koji podlezu promenama pod uticajem
mikroorganizama, pre svega u Cuvanju hamirnica.



* Prilikom zamrzavanja visSe razli¢itih faktora deluje na mikroorganizme: osobina
same celije, stepen zamrzavanja, stepen topljenja, temperatura uskladiStenja 1

sredina u kojoj su suspendovane mikrobne celjje.

» Kada se Celjje hlade 1spod taCke mrznjenja citoplazme, a to je obi¢no i1znad -1°C,

one se ne zamrznu odmah, mada se njithova okolina zamrzava.



U tom slucaju pritisak vodene pare je visi u ¢eliji nego van nje.

Da bi se i1zjednaCio pritisak pare u celiji 1 van nje, deluju dva mehanizma: voda se
zamrzne u celiji 1l1 1zlazi 1z Celyje.

U prvom slu¢aju dolazi do dehidracije zbog stvaranja kristala leda, a u drugom zbog
izlaska vode.

Stvaranje intracelularnih ledenih kristala i1zrazitije je ako je zamrzavanje naglo, dok se
prilikom laganog zamrzavanja (20-30 min) kristali stvaraju u manjoj meri.



» Koncentrisanje elektrolita oStecuje ¢elijske membrane Sto 1zaziva lizu Celija tokom

odmrzavanja.

* [z toga proizilazi da naglo zamrzavanje ostecuje celije u vecoj meri, nego lagano.

* Suprotno ovom misljenju, po nekim autorima, pri naglom zamrzavanju (za 1-10

sec) stvara se manje kristala Sto je manje Stetno za cCeliju.



* Lagano odmrzavanje je Stetnije nego brzo.

* Kristali leda laganim odmrzavanjem nanose viSe fiziCkih oSteCenja, jer se tom

prilikom jos povecavaju.

* Osmotski aktivne supstancije koje nisu elektroliti, npr. glicerol, dimetil sulfoksid,
saharoza Stite ¢elije prilikom zamrzavanja.

* Oni deluju tako Sto zamenjuju elektrolite u cCeliji 1 spreCavaju i1zlaganje celije

visokoj koncentraciji elektrolita.



* Ako se mikroorganizmi C¢uvaju zamrznuti, onda to mora da bude pri

niskim temperaturama.

* Sto je niza temperatura, mikroorganizmi mogu bolje da se oCuvaju.

* Obi¢no se koriste temperature od -70°C (suvi led) 1li -195°C (teCni

azot).



* Kada je re¢ o podnosljivosti visih temperatura, onda treba razlikovati dve pojave:
izdrzavanje (prezivljavanje) i1zvesne temperature 1 razmnozavanje pri visim

temperaturama.

* Mikroorganizmi koji prezive temperature 1znad 50°C oznaCeni su kao
termorezistentn1 (1zdrzljivi na temperaturi), a samo se termofilni razmnozavaju

1znad te temperature.



* Temperature 1znad ovih granica Stetno deluju na mikroorganizme, uniStavaju ih.

* Vegetativni oblici su vrlo osetljivi prema toploti, dok su spore znatno otpornije.

* Na primer, vlazna toplota od 50°C - 60°C brzo inaktiviSe (za 5 — 10 min)
vegetativne celije kvasca, dok je za uniStavanje spora potrebna za isto vreme
temperatura od 70°C - 80°C.

* Za uniStavanje vegetativnih celija plesni pod istim uslovima potrebna je za 30
minuta temperatura od 62°C, dok za isto vreme njithove spore uginu tek na 80°C.



* Vlazna toplota od 55°C - 65°C inaktiviSe vegetativne Celije bakteryja za 5-10 min,
a za uniStavanje njthovih spora potrebna je mnogo visa temperatura, od 120°C za

15 min 11 duze.

* Navedene vrednosti se odnose na najvec¢i broj mikroorganizama i1z navedene tri

grupe (kvasci, plesni, bakterije).

* Za odredivanje termorezistencije moraju, za svaki mikroorganizam, da odrede dve

konstante:



* »temperatura koja ubija« odredenu vrstu mikroorganizama se odreduje tako Sto se
trazi1 temperatura koja inaktiviSe (ubya) za 10 minuta mikroorganizam koji se
1spituje.

 Prilikom tih 1spitivanja vreme je konstantno, a temperatura se menja.

* »vreme potrebno za uniStavanje« odredenog mikroorganizma.

* Ispitivanjem se odreduje najkrace vreme potrebno da se ubije mikroorganizam
koj1 se 1spituje pri odredenoj temperaturi, Sto znaci da je temperatura konstantna, a
vreme delovanja temperature se menja.



 Za uniStavanje mikroorganizama moze da se upotrebi toplota kao vlazna 1 suva.

* Najjednostavniji nacin primene vlazne toplote je zagrevanje u vodi (do kljucanja),
u aparatima u kojima vodena para struji (Kohov lonac) ili parom pod pritiskom
(autoklav).

* Suva toplota se primenjuje u vidu plamena (opaljivanje, npr. metalnih

instrumenata) il1 u suvim sterilizatorima.



* Pasterizacija je postupak kojim se podvrgavaju mleko 1 neki mlecni proizvodi,

zatim pica dobijena vrenjem (pivo, vino).

* [zlaganjem 30 min pomenutih supstrata na temperaturi od 63°C 1l1 15 sec na 72°C
uniStava se najveCi broj mikroorganizama, prvenstveno patogenih, ali se ne

uniStavaju svi.

* Pasterizovano mleko nije sterilno.



*Uticaj toplote na mikroorganizme u mnogome zavisi od sredine u kojoj se mikroorganizmi

nalaze. U tom pogledu znacajni su sledec¢i faktori:

*sadrzaj vode u sredini u kojoj se nalazi mikroorganizam, kao 1 u samom mikroorganizmu.

*Smrt bakterija pod dejstvom toplote nastaje koagulisanjem i1 denaturisanjem belancevina.

*Ukoliko je procenat vode veci, biCe potrebna niZza temperatura da bi se uniStio odredeni

mikroorganizam.

*Vlazna toplota je mnogo efikasnija od suve.



* pH sredina znatno utie na efekat toplote.

* U tom pogledu se nesto razlikuju acidorezistentni mikroorganizmi.

* U kiseloj sredini 1zdrze temperaturu koja 1h u alkalnoj unisStava.

* Razlog je razgradnja vostanih materija u alkalnoj sredini, kojima se odlikuju ovi

mikroorganizmi.



e sastav sredine 1ma veliki znacaj, Sto se naroCito odnosi na sredine bogate
proteinima, mastima 1 1zvesnim elektrolitima (Ca™, Mg™), koj1 Stite
mikroorganizme od dejstva toplote, npr. u mnogim Zivotnim namirnicama.

* starost mikrobnih ¢elija, takode, utiCe na njithov odnos prema toploti.

* Starije Celyje su otpornije prema faktorima spoljasnje sredine, nego mlade, zato se
za ispitivanje termorezistencije upotrebljavaju kulture stare 24 Casa.

* stvaranje spora bitno utie na termorezistenciju mikroorganizama Sto je napred
pomenuto.



Nivo Kiseonika

Mikroorganizmi u odnosu na nivo kiseonika koji im je potreban za Zivot 1 rast podeljeni
su u pet grupa: obligatne aerobe, mikroaerofile, fakultativne anaerobe, aerotolerantne
anaerobe 1 obligatne anaerobe.

Skoro svi viSecelijski organizami su potpuno zavisni od atmosferskog O2 za rast 1 oni
predstavljaju obligatne aerobe.

Kiseonik sluzi kao terminali primalac elektrona u metabolickom procesu nazvanom
aerobno disanje.



* Mikroaerofili poput Campylobacter jejuni trpe velika oSteCenja u sredini sa 20%
O,, a zahtevaju za svoj rast O, u opsegu od 2 do 10%.

* Fakultativmi anaerobi ne zahtevaju O, za rast, ali bolje se razmnozavaju u
njegovom prisustvu.

* Aerotolerant anaerobi kao Sto Enterococcus faecalis podjednako dobro raste u
prisustvi ili bez O2.

* Oni toleriSu O, ali nemaju ni1 koristi od njega.

* Obligatni anaerobi poput Bacteroides, Clostridium 1 Methanococcus su veoma
osetljivi na kiseonik koji je toki¢an 1 dovodi do njthovog uniStenja.



» ZraCenja

* Odavno je poznato baktericidno dejstvo suncevih zraka koji sadrze wvidljivu

svetlost, ultraljubiCaste 1 infracrvene zrake.

 Ultraljubicasti zraci, talasne duzine 10 — 400 nm glavni su baktericidni faktor

sunceve svetlosti.

* Baktericidno dejstvo imaju 1 toplotni zraci, kao 1 efekat isuSivanja dejstvom

sunceve energije.

* Glavni cilj baktericidnog dejstva UV zraka su pirimidinske baze, prvenstveno

timin.



* Energyja koju adsorbuje timin podvrgava se fotohemijskoj reakciji u kojoj se
stvaraju timinove dimere, tj. timin jednog lanca DNK vezuje se za timin drugog
lanca Cime se spreCava stvaranje parova baza neophodnih za replikaciyju DNK 1
ona prestaje.

* Ove promene, do 1zvesnog stepena, mogu da otklone enzimi bakterijske Celije 1
uspostave normalan poredak organskih baza.

* Pored toga, mogu da nastanu rekombinacije DNK sa pojavom mutantnih cCelija, ali
1 sa letalnim ishodom.

* Da li ¢e nastupiti smrt Celije 1li ne, zavisi od stepena oSteCenja 1 efikasnosti enzima
koj1 mogu da otklone te promene.



* Baktericidno dejstvo UV zraka se postize 1 zivinom lampom niskog pritiska koja

emituje zrake od 253,7 nm Sto je blizu maksimalnoj apsorpciji DNK.

* Germicidne lampe se upotrebljavaju za sanitaciju prostorija, vazduha 1 sterilizaciju

1zvesnih supstrata.

* PoSto mnoge materije, npr. staklo, veoma apsorbuju UV zrake, treba ukloniti te

prepreke 1 bakterije 1zloziti direktnom delovanju UV zraka.



Jonizuju¢a zraCenja joS intezivnije uticu na bakterijske celije od UV zraka. U
mikrobiologiji se najcesce upotrebljavaju y — zraci 1 X — zraci.

Medutim, njithova primena je veoma ograniCena, jer zraCenja koja imaju baktericidno
dejstvo 1zazivaju 1 promene u supstratu, menjaju miris 1 ukus.

Jonizujuca zracenja uzrokuju nespecificnu jonizaciju molekula u zraCenom supstratu koji,
dalje, hemijski reaguju sa drugim jonizovanim 1 nejonizovanim molekulima u blizini.

Baktericidno dejstvo nastaje, najceSce, delovanjem na nukleinske kiseline.
Rezultat direktnog delovanja du prekidi osnova Secer-fosfat, Sto ometa replikaciju DNK.

Celijski enzimi mogu delimi¢no da uklone ove promene, kao 1 u slucaju ostecenja UV
zracima.
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