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1 MIKROBIOLOGI)E SA IMUNOLOGIJOM 2
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Radalj A. (2023) Prirucnik sa prakti¢nim
vezbama iz mikrobiologije sa imunologijom
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Predispitne aktivnosti:

Kolokvijumi
2 X tokom semestra

Svaki 13 poena (ukupno 26), oslobadanje prakti¢nog ispita do - °, e
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|Sp|t se SaStOJl |Z dva del_a 4. nutame | M3 00JIACTH UMYHOJIOTH]E

1. Prakti¢ni ISspit u vidu testa koji nosi 10 poena 5. mutame | w3 o0aacTu HHQEKIHje

2. Usmeni ispit koji nosi 50 poena




Mikrobiologija
Proucava organizme velicine manje od 1Imm

Morfologija, grada, ekologija i fiziologija i odnos prema drugim organizmima

.Bakteri olog IJa prouc¢ava bakterije
-Miko log Ija proucava gljive

Viruso log |J d proucava viruse kao i infektivne ¢estice manje od virusa, viroide i prione

Imunologija

Proucava otpornost organizma na delovanje stranih supstanci odnosno odbranu domacina od infektivnih agenasa
Veterinarska mikrobiologija - mikroorganizmi u bliskom kontaktu sa Zivotinjama

Patogeni mikroorganizmi su oni koji prouzrokuju bolesti kod jedne ili viSe vrsta Zivotinja




Osnovni oblici mikroorganizama

Bacterial cell

Fungal cell

https://sketchfab.com/3d-models/bacteria-and-fungal-yeast-
2652f18e3b9b47f983bb23e2eb63a3eb2

Karakteristika
genoma

Eukariotska celija

Prokariotska ¢elija

Lokalizacija DNK

Jedro, odvojena od

Slobodna u citoplazmi

citoplazme
Forma Veci broj hromozoma Uglavnom jedan hromozom
Prisustvo histona cirkularmog oblika
Replikacija Mitoza i mejoza Binarna deoba
Ekstrahromozomski Mitohondrije Plazmidi
materijal
Karakteristike Eukariotska Prokariotska

Veli¢ina celije

Uglavnom vecéa od Sum

Uglavnom manja od 5pum

Sinteza proteina
- mesto sinteze

Granulisani endoplazmatski
retikulum

Posttranslaciona obrada
polipeptidnog lanca
Negranulisani endoplazmatski
retikulum ili Goldzi aparat

Nemaju endoplazmatski
retikulum

Ribozomi slobodni ili vezani
za celijsku membranu

Ribozomi

Veli¢ina 80 S
Subjedinice 60 S140 S

Veli¢ina 70 S
Subjedinice 50 S130 S

Stvaranje energije

Mitohondrije

Transport elektrona u
citoplazmatskoj membrani

Intracelularne
membranozne organele

Da- lizozom, peroksizom,
mitohondrija, hloroplast

Ne

Omotaci ¢elije

Lipoproteinska membrana
Celijski zid odsutan izuzev
gljivica koji sadrzi hitin

Lipoproteinska membrana
Celijski zid prisutan




Virusi Rikecije Bakterije Kvasci  Plesni

| | | | | | | | |
Inm 10nm 100nm Ipm 10um 100pm Imm lcm  100cm

Elektronski mikroskop Vidljivo golim okom

Svetlosni mikroskop







Gljivi

Celijski zid

Jedro

Vakuola

ce

Kvasci
Aeralni
’LL fertilni) d
Celijska membrana ( N n.l-) ©o
micelijuma

sa organima

Lipidne granule

deo micelijuma

Mitohondrije /
Vegetativni |:

Ribozomi Za razmnozavanje

Vezikula
(kolumela)

Jedro
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Konidije
(bespolne spore)

Fijalide/sterigme

Vakuola




Kapsid

Genom

Glikoproteini
spoljasnjeg omotaca

Spoljasnji omotac




Prioni

Normal prion Diseased prion

V)

Amino acids
in alpha helix

Amino acids
in beta helix

Amino acids
in sheet form

https://www.mayoclinic.org/diseases-conditions/creutzfeldt-jakob-disease/multimedia/normal-and-diseased-prions/img-20007478




Velicina i osnov
oblici bakterija

Mogu se videti samo rmkroskopom (900 - 1000x)
Veli¢ina 1lum = 10" mm

Mikroskopski izgled, oblik | raspored, bakterija vazan
kriterijum za identifikaciju

Odnos sirine | duzine - oblik bakterije

Raspored celija - razdvojenost ili povezanost nakon
deobe | broj ravni u kojima se bakterija dell

- loptaste (coccus)

- Stapicaste (bacillus)
- spiralne

- Cetvrtaste




Loptaste bakterije (coccus, cocci)

Coccus Diplococcus Tetrade
Sarcina Streptococcus Staphylococcus

Stapicaste bakterije (bacillus, bacilli)

Coccobacillus Bacillus Diplobacillus

”n

Streptobacillus Palisade

Spirili

Sprialne bakterije

Spirohete




Omotaci bakterij Jske

chromosome
(nucleoid region) «\ ,/; ‘/7 e

Celije

food granule

prokaryotic ,
flagellum RN ot

capsule or
slime layer

|

plasma mem brane]

~ plasmid (DNA)

cytoplasm
https://quizlet.com/ca/409565156/
structure-of-bacteria-diagram/ Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.




Omotaci bakterijske celije

Glikokaliks - kapsula i sluzavi
omotac

Celijski zid

Citoplazmatska membrana




Ekstracelularni omotac

Polimeri polisaharida/polipeptida

U zavisnosti od konzistencije:

Amorfna masa - sluzavi omotac
Viskozni gel - kapsula




Kapsula

Polisaharidi/polipeptidi
¢vrsto vezani za celijski zid

/astita bakterije od
fagocitoze

/Zastita od antimikrobnih
supstanci

/astita od isusivanja

o Substratum pre-conditioning
by ambient molecules

1 :
< @ Desorption
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Sluzavi omotac
Polisaharidi slabo vezani za
celijski zid
Adherencija za povrsinu

Vazna komponenta
ekstracelularne polimerne
substance biofilma

< o g
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o Convective o o Detachment,
oo and diffusive o erosion and
transport of O, sloughing
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net/slideshow/food-
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Celijski zid

Cvrst omotacd koji obezbeduje oblik bakterije

/astitna uloga - mehanicka, od osmotskog pritiska,
ulaska antimikrobnih ili toksicnih supstanci

Uloga u deobi celije, faktori virulencije, antigeni..

Poseduju ga sve bakterije
|zuzetak Mollicutes - Mycoplasma

- glavna komponenta - ime nastalo
zbog hemijske grade - peptida i Secera - glikan




Grada celijskog zida Gram pozitivnih bakterija
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Periplazmatski prostor

Citoplazmatska membrana

Citoplazma

Grada celijskog zida Gram negativnih bakterija

—— Spoljasnja membrana

' o / - -
oomb““QNQQMOMomob“o’—oom.mowomommobo Peptldogllkan

Periplazmatski prostor

oo

—— Citoplazmatska membrana

Citoplazma

Porin "% Lipoprotein - Lipopolisaharidi

. Protein




Bojenje po Gramu

Gencijana violet Lugol Alkohol Voda Karbol fuksin Voda
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Gram - Gram +




Lipopolisaharid G- bakterija (LPS)

— 1 SPOLJASNJI POLISAHARID
- 1, tetma 1l pentasahand
ronavlja se | preko 25 puta

| formira dugadak lanac

- CORE PENTASAHARID
CEnova vezana za lipid A

POLIZAHARID

| .
- P-0-P-G-G-P-0-P-G-G-P-O-P-I" =|ukozamin pirofostat polimer

LIFID A ~ Dugaéki lanci masnih kiselina

Endotoksinl!




Citoplazmatska —

CELb Hidrofobne
membrana
Fosfolipidi — 40 %
Proteini - 60 %

Integralni
Periferni

Nema sterola 33 Molekul fosfolipida

|zuzetak Mycoplasma spp. Protein

Funkcije
Selektivna barijera - transport hranljivih materija

Respiracija, transport elektrona i stvaranje energije
oksidativnom fosforilacijom

Uloga u sintezi ¢elijskog zida




|zrasline na bakterijskoj celiji

Pacteriad cell

AN A3}

e e
P '/ ! )

s
Pili

4

(

Tanke dugacke tubularne

Samo kod G- bakterija
Protein - pilin

} N\

Duze od fimbrija - krace od flagela
Nepravilno rasporedene (1-10 kom)

Kodirane plazmidima

Funkcija: konjugacija, vezivanje,

receptori

- Fimbvin&‘

I

Kratke | rigidne bez lumena
Kod G+ i G-bakterija
Protein - fimbrilin
[ Krace od flagela i pila
Raspored - oko cele celije
Flagella. Funkcija: vezivanje za povrsine

4

Debele dugacke i filamentozne
Kod G+ i G-bakterija

Protein - flagelin

Poreklo - citoplazmatska
membrana

Raspored/broj - razicit
Kodirane genomom bakterije
Funkcija: kretanje



Flagele

|zrasline za kretanje bakterija

Flagele su dugacke od 3 do 12 um i koncaste su strukture

Precnik im je 12 - 15 nm

Posebne metode bojenja da bi se videle

Spiralno su savijene - rotacijama pokrecu bakterije poput propelera

~—@ Monotrichous
8 Lophotrichous

~— -
2=

Maus

Amphitrichous

https://microbeonline.com/bacterial-flagella-structure-importance-and-examples-of-
flagellated-bacteria/




(// /) |

Protein flagelin (flagelarni H antigen)
3 segmenta flagele:

Bazalno telasce - vezano za ctp membranu, prstenovi i cilinda

Kuka - povezuje bazalno telasce i filament

. . 5 lac Flagele
Filament - izvan celije

Filament

Hemotaksija - pozitivna i negativna

’ v N
e Y/ Bazalno teladce

8

Celijski zid

m Peptidoglikan
=0 :::;-;,;':! Spoljasnja
\ . \‘r:: =l embrana

Plazma
membrana
Citoplazma




Aksijalni filament

Endoflagela - spirohete

Snop vlakana spiralno namotanih
ispod spoljasnje membrane Basal body
celijskog zida (periplazmatski s et ok
hrostor)

Sroj endoflagela zavisi od vrste
nakterija

Outer membrane
i 0e% Outer membrane
S NS 9
©  \®o——Endoflagella
S ,r * ,;‘::’3: > g
SRR o 49
PoNTRranesenet iy

DNA in nucleoid Periplasm

Riboplasm Cell wall (peptidoglycan)
https://microbeonline.com/spirochetes-morphology-classification-

Inner (cell/plasma) membrane
disease/#tgoogle_vignette : :




€——— Fimbriae

<

Fimbrije i pile

Fimbriae and Pili of Bacteria " ° : * &
Karakteristike Pili Fimbrije
Sitna, cekinjasta vlakna koja
|zgled Ravna i dugacka vlakna izbijaju sa povrsine
bakterijske celije.
Duzina Duzi od fimbrija. Kraci od pila.
Broj po celiji 1-10/¢eliji 200-400/¢eliji

Prisutne samo kod Gram- Filsuine © ol Greim-
Prisustvo pozitivnih i kod Gram-

MEGRINAI bRl negativnih bakterija.

|zgradeni od fimbrilina-

Sastav lzgradeni od pilina-proteina. AV,
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