Fungi - osnovne karakteristike

e Eukariotski ogranizmi

e Spadaju u kraljevstvo Fungi

e Nemaju sposobnost fotosinteze
e Heterotrofni nacin ishrane

e Visecelijska ogranizacija
e Prisustvo hitina u Celijskom zidu kod vecine vrsta
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* Vecina gljivica se razmnoZzava izvan Celije domacina a u
zavisnosti od razdvajanja nakon deobe novonastalih
celyja postoji jednocelijski 1 visecelijski oblik

e Kod visecelijskog oblika stvaraju se izduzeni
razgranati filamenti — hife

- e Hife formiraju zamr3eno Klupko — micelijum




Kvasci 1 plesni

e Kvasci jednocelijski oblici gljivica ovalnog, sferinog
il1 izduzenog oblika, veli¢ine 3-5 um, koji se
razmnozavaju uglavnom binarnom deobom ili
pupljenjem

e Plesni su filamentozni visecelijski oblici gljivica u
obliku hifa ¢1j1 je precnik od 2 do 10 um

e Gljivice mogu da rastu u formi kvasaca, formi
plesni ili 1 u jednoj 1 u drugoj formi — dimorfizam






Karakteristike hifa
e U hifama 1zmedu ¢elija mogu postojati pregradni zidovi
— septe
e Septirane I neseptirane hife

e U septama postoje pore koj1 omogucavaju nesmetani
protok citoplazme, organela I jedra

. Zbog toga I kod septiranih hifa prisutan je specijalan
oblik ¢elija sa ve¢im brojem jedara- koenocit




Izgled hifa

Celijski zid
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Plesni




Termin kvasac 1 plesan

e Ovi termini nemaju taksonomski znacaj

e Odredene vrste gljivica karakterisu se dimorfnim
oblikom

e Ove gljivice u organizmu koji su inficirali ili na
hranljivim podlogama inkubiranim na 37 ° C
uocavaju se kao kvasci, a na podlogama
Inkubiranim na 25 ° C kao plesni

e Dimorfizam regulise ve¢i broj faktora sredine -
temperatura, koncentracija CO,, pH vrednost,
Koncentracija cisteina ili drugih jedinjenja sa
sumporom




Candida albicans
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Nadin razmnoZavanja

e U zavisnosti od odvijanja mejoze tokom stvaranja spora
postoje dva nacina razmnozavanja gljivica - bespolni |
polni
- » Holomorfni zivotni ciklus protice sa oba nacina
razmnozavanja
e Anamorfni oblik gljivica karakteriSe se prisustvom
odgovarajucih struktura za bespolno, a telemorfni
~ oblik za polno razmnozavanje
o Klasifikaclja gljivica zasniva se na karakteristikama
telemorfnog oblika - izgledu organa za polno
razmnozavanje




Bespolno i polno razmnozZavanje

e Stvaraju spore — jedno 1li viSecelijske
e Bespolno razmnozavanje — stvajaju svoje klonove

e Polno razmnozavanje — gljivice su tokom vecine
Zivotnog ciklusa haploidne
e Heterogeneza — “mesanje” jedara Celija razlicitih
micelujuma
e Singamija — spajanje dve ¢elije poreklom od dve
Individue
e Plazmogamija — fuzija citoplazmi
e Kariogamija — udruzivanje 2 jedra — diploidna c¢elija
e Dikarion— faza sa dva jedra u gametu
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Najvaznije karakteristike patogenih gljivica
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Ascomycota Basidiomycota Zygomycota
Septirane hife + + -
Bespolne spore uglavnom Konidije Sporangiospore

Konidije Odije

Artrospore Artrospore

Hlamidiospore

Polne spore

Askospore

Bazidiospore

Zigospore
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Polni na¢in razmnoZavanja

. * Zigospore - Zigosporangija
o« Askospore - Askus
.« Bazidiospore - Bazidijum




-~

Zigospore - Zygomycota

Hifa l‘ L_\,/_j/ Hifa 2
Fuzija hifa
Fuzua
]edara
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Patogenost gljivica

e Od preko 250.000 hiljada determinisanih vrsta samo :
150 mogu da prouzrokuju oboljenja zivotinja i ljudi |

‘e Vecéina patogenih vrsta spada u tipove Glomeromycota

(stari naziv Zygomycota), Ascomycota I Basidiomycota .

o Ascomycota i Basidiomycota sadinjavaju podcarstvo
Dikarya. |
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e Gljivice su siroko rasprostranjene u prirodi kao
saprofiti 1 mutualisti, rede kao obligatni paraziti

e Za pojavu infekcija prouzrokovanih uslovno patogenim

vrstama neophodni su odredeni predisponirajuci
faktori
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Faktori koji doprinose pojavi gljivicnih infekcija

> promena normalne mikroflore organizma usled
primene antibiotika

> Imunosupresivno stanje organizma

> primarne infekcije drugim mikroorganizmima
> oSteéenja koze 1 sluznica

> konstantno vlazna koza

> ekspozicija “velikoj” infektivnoj dozi

-
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‘s Gljivi¢ne infekcije obi¢no ne primaju razmere epidemije,
~ mada su u odredenim slucajevima zabelezene ekspozivne =
~ pojave dermatomikoza

» Na osnovu lokalizacije u organizmu gljivicne infekcije
.. se dele na povrsinske, supkutane I sistemske mikoze

- o Odredene vrste gljivica Candida albicans 1 Aspergillus

fumigatus su sposobne da izazovu 1 povrsinske 1
sistemske infekcije T

i —




Uzorci za mikoloski pregled
o U zavisnosti od lokalizacije infekcije u organizmu
~ uzorkuju 1 salju se na mikoloski pregled razli¢iti uzorci :

e dlaka, perje, skarifikat koze, eksudati, brisevi,
~ bioptati, tkiva itd




 Za postavljanje precizne dijagnoze gljivicnih infekcija
neophodno je poslati propratni akt sa anamnestickim

podacima o istoriji bolesti, klinickoj manifestaciji |

patoloskim promenama kod obolelih Zlvotinja

e Kako su potencijalno patogene gljivice Siroko
rasprostranjene U prirodi  “tacnost”  postavljane
dijagnoze povecava se histopatoloskim pregledom |
potvrdom hifa ili kvasaca u ispitivanim uzorcima tkiva

e Za histopatoloska Ispitivanja materijal predstavljaju
delovi tkiva I bioptati ¢

e Isec¢ci tkiva se mogu pripremati 1z svezih uzoraka
tkiva tli fiksiranih u 10% formalinu.




|aboratorijske metode dijagnostike mikoza

e Laboratorijska Ispitivanja obuhvataju direktni
mikroskopski  pregled materijala, izolacijju |
Identifikaciju gljivica

-o Direktnim mikroskopskim pregledom materijala brzo se
moze ustanoviti prisustvo gljivica, a nakon izolacije na
hranljivim podlogama determinacija roda i vrste se vrsi |
na osnovu makroskopskih karakteristika kolonija 1 °

mikroskopskog ispitivanje izgleda struktura za
razmnozavanje - plodonosnih tela
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Direktni mikroskopski pregled materijala
e Nativni preparat sa 10-20% rastvorom KOH |
e Preparat sa Calcofluor belom bojom E
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"s" e Metode indirektnog bojenja - tus ili nigrozin -
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Cryptococcus neoformans
» Bojenje po Gram-u ili bojenje sa metilenskim plavim -
brisevi ili razmazi tkiva i eksudata u kojima su prisutni ili &
suspektni kvasci - Candida, Malassezia ?—

g_':.-l-

P
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~ o Patohistoloska ispitivanja — PAS metoda i impregnacija

sa srebrom - Gomori bojenje &




izolacija i identifikacija gljivica
e Gljivice se odlikuju sporijim rastom na hranljivim
podlogama - Zygomycetes 1| Aspergillus spp. formiraju

kolonije za 2 do 3 dana, a neke dermatofite 1 dimorfne
gljivice 4 do 5 nedelja




|zolacija I identifikacija gljivica .
‘¢ Optimalna pH vrednost za rast veéine vrsta je oko 6,0, mada
neke od njih tolerisu 1 kiseliju sredinu ]

» Striktni su aerobni mikroorganizmi, a optimalna temperatura
rasta iznosi izmedu 20 1 30 °C, odnosno za odredene
patogene gljivice 37 °C
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patogenih gljivica iz klinickog materijala moraju biti
selektivne sa inhibitornim delovanjem na bakterije
e Zbog acidotolerantnosti gljivica, pH vrednost podloga

iznosi 5,6 koja supresivno deluje na rast 1 -
razmnozavanje bakterija
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~» Dodavanje antibiotika u podlogu - veca inhibicija rasta |

bakterija

* najcesce se koriste gentamicin 1 hloramfenikol

e Pored dodavanja odredenih antibiotika radi sprecavanja -
logu se moze dodati cikloheksimid ©

- koji  selektivno obezbeduje uslove za 1zolaciju

rasta bakterija, u poc

dermatofita jer dovoo
gljivica - Aspergillus
Candida spp.

| do Inhibicije rasta oportunistickih

spp, Fusarium spp, Zygomycetes, .

3



Hranljive podloge koje se koriste za kultivisanje gljivica:
> Sabouraud dekstrozni agar | Sabouraud maltozni agar

> Sabouraud dekstrozni agar sa dodatkom hloramfenikola |
cikloheksimimida i1 1% glukoze

> Agar sa mozdano srécanom infuzijom (Brain heart infusion agar)

- » Agar sa mozdano srcanom infuzijom uz dodatak hloramfenikola, :
gentamicina i 10% ovcije krvi

> Krvni agar uz dodatak antibiotika

> Specijalne podloge za dermatofite Sabouraud dekstrozni agar —
Emmons-ova modifikacija i selektivno- diferencijalna podloga sa
fenol crvenim

wlp
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o U identifikaciji gljivica makroskopske karakteristike
~ kolonije koje su ispituju su veli¢ina, izgled i boja
aeralnog 1 vegetativnog dela, kao 1 neophodno vreme
Inkubacije za njihovo formiranje




Temperatura rasta

Duzina inkubacije

¢

Dermatofite 25 2 - 4 nedelje
Aspergillus 25 1- 4 dana
Kvasci 37 1- 4 dana
Dimorfne gljivice

faza plesni 25 1- 4 nedelje

faza kvasaca 3T
Zygomycetes 37 1- 4 dana




e Kod gljivica koje rastu u formi kvacaca za utvrdivanje
morfoloskih osobina pripremaju se preparati koji se boje

00 Gramu ili sa metilenskim plavim

e Kod gljivica koje rastu u formi plesni zbog fragilnosti

nifa 1 plodonsnih tela ne mogu se primenjivati bojenja

vec se pripremaju nativni preparati

e Umesto lako isparljivog fizioloSkog rastvora koristi se
Isparavanja rastvor hlorlaktofenola
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o Mikroskopskim pregledom preparata plesni pored izgleda
- organa za razmnozavanje ispituju se izgled, velicina | bOja
hifa, kao I prisustvo ili odsustvo septi u njima

N“* '
.




Patogeni kvasci - Candida albicans

e lako u rodu Candida postoji preko 200 vrsta, Candida
albicans je najces¢i prouzrokovac infekcija kod domacih
Zlvotinja

* Infekcije izazvane C.albicans su oportunisticke koje
nastaju sporadi¢no, obicno kao posledica
Imunosupresivnih stanja ili duge upotrebe antimikrobnih
Sredstava




Klinicka manifestacija infekcija izazvanih C.albicans kod
domacih zivotinja su:

> mikoti¢ni stomatitis kod Stenadi, zdrebadi 1 maci¢a

> gastro-ezofagusni ulceri kod svinja, zdrebadi 1 teladi

> rumenitis kod teladi

> enteritis 1 lezije na kozi kod pasa

> naslage u jednjaku i1 voljci kod pili¢a

»smanjena fertilnost, abortus I mastitis kod krava

> piometra kod kobila

~ > urocistitis I piotoraks kod macaka

> disiminovane infekcije kod pasa, macaka, svinja i teladi
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‘e Na preparatima direktno napravljenim iz materijala
- C.albicans ispoljava polimorfizam i moze se uociti u
formi hifa ili pseudohifa

e C.albicans se moze izolovati na ve¢em broju podloga sa
11 bez cikloheksimida




e Na Sabouraud dekstroznom agaru u aerobnim
uslovima na temperaturi od 37 °C za 2 do 5 dana
formiraju se bele, sjajne i1 konveksne kolonije velicine
4 do 5mm
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CHROMagar CandidaTM plate

C. albicans kolonije plavo zelene boje
C. glabrata kolonije roze boje
C. parapsilosis kolonije bledo zute boje
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e Na mikroskopskim preparatima iz kolonija C.albicans
bojenjem po uocavaju se plavo obojene ovalne celije
velicine 5 do 8 um

e Kako se bespolnim razmnozavanjem stvaraju

nlastokonidije na celijama se mogu videti u vidu

pupoljka cerke celije
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Cryptococcus neoformans
> Infekcije
> Psl 1 macke - supkutani 1 nasalni granulomi, CNS
> Konji - nasalni granulomi
> Krave - mastitis

> 1zolaclija se izvodi na krvnom agaru u termostatu na
temperaturi od 37°C

> Kolonije se formiraju za 2 do 3 nedelje, a na
c¢okoladnom agaru oko kvasaca formira se 1 kapsula




“Bird seed” podloga Cryptococcus neoformans
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Cryptococcus neoformans je sfericnog ili ovalnog
oblika veli¢ine od 2,5 do 20 um u zavisnosti da li Ima
1l nema kapsulu

Vizuelizacija kapsule se vrsi primenom India ink il
nigrozin bojenja




Malassezia pachydermatis
e Lipolitican kvasac dovodi do upale spoljasnjeg usnog
kanala- otitis externa kod pasa I macaka

e |zolacija na Saboraud agaru na kome se formiraju sitne
kolonije pri temperaturi od 25°C za nekoliko dana
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e Bojenjem po Gramu ili sa metilenskim plavim uocavaju
se kvascl ovalnog oblika velicine od 1-2x 2-4 um

gy




Dimorfne gljive

- » Dimorfne ili bifazne gljivice se odlikuju osobinom da kao |

saprofiti ili kultivisanjem na temperaturi od 25 °C se

uocavaju u formi plesni, a u tkivima ili kultivisanjem na

37 °C u formi kvasaca

~» U ovu grupu gljivica spadaju i uzrocnici opasnih zoonoza

e Najznacajnije patogene gljivice I bolesti koje one
prouzrokuju su :

1. Sporothrix schenckii- sporotrihoza- konji,psi,macke i
ljudi - supkutani noduli, limfagenitis konji
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Sporotrichosis
(Rose Gardener's Disease)

Occurs worldwide. Subacute or chronic disease caused by &
Mostly in Unites dimorphic fungus Sporothrix schenckii -,

States, South
Africa, Mexico And
South America

§. schenckii

First case was
described in 1898
by Schenck

Traumatic implantation
=7 of fungus growing in .

*  soil or on plant

4

Injury by
rose thorn

#roypath histopathology-india.net
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~ Sporothrix schenckii- sporotrihoza- konji,psi,macke |
ljudi - supkutani noduli, limfagenitis konji
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2 Blastomyces dermatltldls blastomlkoza- pS| |judl '

pluca primarno, sekundarno metastaze koZa ili drugi
organi ;

i —
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_:: 3. Histoplasma capsulatum- histoplazmoza- psi,macke |

ljudi, primarno pluca, sekundarno creva







5. Coccidiodes immitis- psi 1 ljudi- kokcidiomikoza
plu¢a primarno, sekundarno kosti ili drugi organi




5
o
=
- b |'l
S
ST
Pk

AIER

& ekl
iy B




g jo

Kolonija Forma kvasca
 Blastomyces dermatitidis
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Kolonija Forma kvasca
Histoplasma capsulatum
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Dermatofite

Dermatofite predstavljaju gljivice koje su sposobne da
parazitiraju na keratinizovanim strukturama epidermisa

- kozi, dlacil, perju, rogu, kopitu, kandzama 1 noktima
R

gy


http://www.dermnetnz.org/img/tinea/compl.jpg','Complete%C2%A0nail%C2%A0destruction
http://www.dermnetnz.org/img/tinea/compl.jpg','Complete%C2%A0nail%C2%A0destruction

- Ova grupa blisko srodnih gljivica spadaju u rodove
Epidermatophyton, Microsporum 1 Trichophyton
1zazivaju infekcije nazvane dermatofitoze

-« Na osnovu nacina polnog nacina razmnozavanja
kojim se odlikuje vise vrsta dermatofita one su
klasifikovane u ascomycetes
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e U njithovom neparazitarnom obliku, ukljucujuci 1 rast
na hranljivim podlogama, dermatofite stvaraju
septirane, razgranate hife odnosno micelijum

e Same hife mogu biti spiralne, mestimi¢no zadebljale
sa cvori¢ima ili poput reketa




~ « U aeralnom delu micelijuma mogu se uociti konidije koje ©
predstavljaju bespolni na¢in razmnoZavanja dermatofita
~ . Konidije se pojavljuju u dve forme L
— makrokonidije koje su visecelijske 1 velicine 1 do 100 |
pm ;
— mikrokonidije koje su jednocelijske u vidu pupoljaka
na hifama sfericnog ili Stapi¢astog oblika 1 veli¢ine
| manje od 10 um
~ « Oblik, velicina I grada konidija ili njihovo odsustvo
- predstavljaju vaZan dijagnosti¢ki kriterijum prilikom
Identifikacije ovih gljivica
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| U para2|tarn01 forml na k02| |I| oko |I| unutar dlaka
(ektotrihe I endotrihe dermatofite) uocavaju se samo
hife 1 artrokonidije koje predstavljaju drugi bespolni
nacin razmnozavanja ovih gljivica

Neinficirana dlaka Microsporum canis
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Fluorescencija inficiranih dlaka
upotreba Woodove lampe




e Dermatofite su u zavisnosti od njihovog prirodnog
staniSta 1 domacina podeljene u tri grupe na geofilne,
zoofilne 1 antropofilne vrste

e Geofilne vrste su Siroko rasprostranjene u zemljistu, a
neke od njih mogu da dovedu do infekcija 1 ljudi |
Zlvotinja

o Zoofilne vrste su adaptirane prema odredenim vrstama

Zivotinja, a antropofilne vrste uglavnhom izazivaju
Infekcije kod ljudi



| 'Infekcue kod domacih zivotinje izazvane su sa dermatofltama
-1z dva roda Microsporum I Trichophyton

° I\/Ilcrosporum canis —macke 1 psi, sporadi¢no kod konja, ovaca,
goveda i svinja

e M.gallinae -Zivina, sporadi¢no kod macaka 1 pasa
~ » M.gypseum - psi 1 konji, sporadi¢no kod goveda 1 svinja
« M.nanum -svinje
e Trichophyton equinum - konji, sporadi¢no psi
e T.mentagrophytes - psi, sporadi¢no konji, goveda, ovce, macke,
1 konji
e T.verrucosum - goveda,sporadicno macke, psi, ovce 1 konji
o T.simii— majmuni, Zivina
Sve prethodno navedene vrste dermatofita imaju zoonotski
potencijal 1 mogu izazvati infekcije 1 kod ljudi.

wlp
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Microsporum canis




Microsporum canis
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Microsporum gallinea
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-« Za identifikacija dermatofita najcesée je dovoljno

~ poznavanje porekla materijala (vrsta Zivotinja),
makroskopski  izgled kolonije 1 mikroskopske
karakteristike preparata

- U slucajevima kada to nije dovoljno pristupa se
~ispitivanju fizioloSkih 1 biohemijskih karakteristika
dermatofita ukljucujuci :

1.In vitro test perforacije dlake
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— 2.Ispitivanje posebnih nutritivnih zahteva na nizu podloga sa,

kazeinom bez vitamina #1, sa dodatkom inozitola #2, [
- tlamina I inozitola #3, tiamina #4, nikotinske kiseline #5,  ©
odnosno na podlozi sa amonijum nitratom bez #6 I sa ;
~ histidinom #7. 3
3.Hidroliza uree

4.Rast dermatofita na podlozi sa pirincem (polished rice
- grains)

~ S.Ispitivanje optimalne temperature rasta na 25° i na 37°C

gy
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e lako vecéina vrsta plesni predstavljaju saprofite, odredeni

broj predstavlja patogene ili ¢es¢e uslovno patogene
uzrocnike bolesti kod domacih zivotinja

e Od znacaja su Aspergillus spp. 1 plesni iz reda
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Rod Aspergillus obuhvata preko 190 vrsta od kojih
patogena svojstva Imaju A.fumigatus, A.niger,
A.flavus 1 A.terreus

Aspergillus fumigatus Aspergillus terreus
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e Kod odredenih vrsta zivotinja As

=

nergillus vrste mogu

dovesti do pneumonije, mastitisa, granuloma,

Intestinalnih oboljenja, abortusa
Infekcija

Kao 1 generalizovana

e Posebno su podlozni infekcijama pili¢i, kokoske I
odredene rase pasa pre svega nemacki ovcari

. Infekcije se pojavljuju i kod konja, goveda | macaka
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- \e¢i broj vrsta iz reda Zygomycetes predstavlja
~odredenim uslovima prouzrokovace infekcije kod
- domacih zivotinja

~ -« Odredene vrste Absidia, Mucor, Rhizomucor i
~ Rhizopus dovode do infekcija koje se nazivaju
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Klini¢ka manifestacija mukormikoza kod domacih

Zivotinja

> Krave - mezenterijalni 1 medijastinalni limfadenitis,
abortus, pneumonije

> svinje - enteritis, mezenterijalni 1 mandibularni
limfadenitis

> macke - fokalna nekroticna pneumonija, nekroticni
enteritis

> psi - enteritis

Mg




Od posebnog znacaja je Mortienella wolffi koja kod

krava dovodi do pneumonija ¢esto pracenih 1 abortusom,
a kod teladi do ezofagitisa I enteritisa







Mikotoksikoze

- \eliki broj gljivica moze rasti na usevima ili
uskladistenoj sto¢noj hrani prilikom ¢ega mogu stvarati =
sekundarne metabolite toksicne za zivotinje i ljude

- Ovi mikotoksini 1zazivaju oboljenja koja se nazivaju
mikotoksikoze

- Pored akutnih 1 hroni¢nih trovanja, mikotoksini mogu
Ispoljiti imunosupresivno, karcinogeno, mutageno ili
teratogeno delovanje

&



e Mikotoksikoze se pojavljuju sezonski I sporadi¢no, a
uocavaju se samo kod odredenih sarzi stocne hrane il
hraniva

e Bolest se ne prenosi izmedu zivotinja, a terapija protiv
Infektivnih bolesti ne dovodi do zeljenog efekta
1zlecenja

Fusarium spp. Aspergillus flavus

-



Do sada je otkrivena sposobnost stvaranja
mikotoksina kod preko 100 vrsta gljivica

> Znacajno Je da vise vrsta mogu stvarati isti mikotoksin, |
odnosno da jedna vrsta mode stvarati vise razlicitih
mikotoksina

> Unutar odredene vrste gljivica samo neki sojevi mogu
stvarati mikotoksine, 1 to u adekvatnim uslovima sredine

» Optimalni uslovi za produkciju mikotoksina su
specificni za vrstu gljivica, ukljucuju¢i odredenu
vlaznost, temperaturu, atmosferu I vrstu supstrata



Neke od najznacajnijih mikotoksikoza su:

aflatoksikoze sa aflatoksinima Bl, B2, G1 | G2 koje
stvara veci broj Aspergillus vrsta (Aspergillus flavus,
Aspergillus parasiticus)

ergotizam sa ergotaminom I ergometrinom koje stvara
Claviceps purpurea — dopamin - vazokonstrikcija

estrogenizam sa zeralenonom koji stvara Fusarium
graminearum

toksikoze sa trihotecenima —-DON, T-2, DAS koje
produkuje veci broj Fusarium vrsta

ohratoksikoze sa ohratoksinom A Kkoji stvara
Aspergillus ochraceus 1 Penicillium viridicatum



Aflatoksini

o Aflatoxin B, (AFB,), AFB,, AFG,, AFG,

e 1960 “X-Disease” ¢uraka

e Izvor — Aspergillus flavus 1 A. parasiticus —
kukuruz, seme pamuka, kikiriki







Faktori koji pospesuju
produkciju aflatoksina

e Temperatura 25-32°C
e Visoka vlaznost zrna ili sredine
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Faktori koji utiCu na osetljivost na aflatoksin

- Razli¢it metabolizam kod pojedinih vrsta
Zlvotinja
- Mlade > starije jedinke
- Monogastri¢ne zivotinje > prezivari
- osetljivost: patke >¢urke > kokoske> prasad >
krmace > telad > tovljenici > krave > ovce
- Doza unetog aflatoksina
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Aflatoksikoza

* Visoka doza — ostecenje jetre, krvarenje

e Nize doze — odbijanje hrane, gubitak tezine,
smanjena mlecnost

e Imuno supresija
e Kancerogen
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Z.eralenon

e Fusarium roseum I neki sojevi
Fusarium verticilliodes

X
o

2
a

- Estrogeno delovanje



Efekti zeralenona

Zeralenon (ppm) Vrsta Klinicki znaci
1-3 Nazimice vulvovaginitis,
prolapsus vagine ili
rektuma
3-10 krmace Anestrus i lazni
graviditet
=S Krmace 7-10 posle Rana embrionalna smrt,
osemenjavanja ili skoka produzeni anestrus
>20 MIladi narasti Gubitak libida,
poremecaj sazrevanja
testisa
>25 Krave Sterlilitet







Ergotizam - Claviceps purpurea

Gangrena nogu




Ergotizam - Claviceps purpurea
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