Spiralne, svrdlaste 1 1zuvijane bakterije




- Spiralne, svrdlaste I izuvijane bakterije

¥

~  Stapicaste bakterije savijene oko jedne ose
- Mogu da budu savijene u vidu zareza — Vibrio,
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Campylobacter 1li da Imaju viSe pravilnih zavoja
Treponema, Leptospira ili nepravilnih zavoja Borrelia
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& Spiralne, svrdlaste |
& Izuvijane bakterije —
~ » Veli¢ina ovih bakterija .
~ razliCita ;
» 0d 0,2 x 0,5 um kod Vibrio i e Yl
Campylobacter spp.

* do 0,2 x 20 um kod
| Leptospira spp

» U zavisnosti od vrste
spiralnih bakterija one
imaju razlicit broj zavoja
karakteristicnog 1zgleda —
dubine (amplitude),
razmaka I pravilnosti

B
-~ Savten



Sitni, zakrivljeni, pokretni Gram negativni bacili — u vidu
zareza

Nakon deobe ¢elije mogu ostati zajedno
U paru— karakteristiCan oblik galebovih krila 111 u duzim
spiralama
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Mikroaerofilni mikroorganizmi - sredina se
smanjenom koncentracijom O, — 5-10 % I povecanom
CO,1-10%

Selektivne obogacene podloge — Skirrow podloga —
vankomicin, polimiksin B, trimetoprim
Nefermentativni mikroorganizmi, oksidaza pozitivne,
varijabilna katalaza reakcija

"E Campylobacter [
Selective |
Supplement
(Skirrow)
For 500 ml of medium
wali i o. Hants, RG24 8"

841144

-~ b -5



domacih Zivotinja
- Infekcije
- Intestinalne — praéene diarejom
- Genitalne — pracene abortusom 1i sterilitetom




Campylobacter vrste

C. fetus
subsp. veneralis

C.fetus
subsp. fetus

Veneri¢no oboljenje
goveda

rana embrionalna smrt
sterilitet

C. jejuni
supsp. jejuni

Abortus, radanje
uginulih plodova
ovce, koze, goveda

Abortus — ovce
Enteritis — psi
Hepatitis — zivina
Enterocolitis - ljudi




Patogeneza

Campylobacter fetus subsp. venerealis I C. fetus
subsp. fetus — mikrokapsula — S sloj — proteinske
prirode — otpornost prema fagocitozi 1 komplementu

C. Jejuni — “enterotoksin”

-



Formiranje biofilma C, jejuni

b . o
B o N pCenseViSnsd

Adhesion Maturation Dispersion

Immunization




Intestinal
epithelium

Reviews | Microbiology




£ Dijagnostika

- U zavisnosti od vrste uzorka razliCite se tehnike
- primenjuju, mikroaerofilni uslovi — GasPak vrecice

~ - lzolacija — selektivna Skirrow podloga — osnova Brucella
~agar, Columbia agar ili BHI agar + 5-10% krvi + odredeni
antibiotici - polimiksin B, vankomicin, trimetoprim,
novobiocin i cikloheksamid b

- Na temperaturi od 37 °C nakon 4 do 6 dana formiraju se ¢
- kolonije : :
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i@ C. fetus — kolonije - sitne prec¢nika oko 1mm, okrugle:;
blago Ispupcene, glatke, providne - poput kapi rose. gi'

* C. Jejuni — kolonije - vece, ravne, sivkaste 1 malo se.-
razlivaju preko vilazne podloge

"/-Kolonue drugih  Campylobacter vrsta mogu bitii¥
pigmentisane, prljavo zute ili tamno ruzicaste boje |
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Kolonije C. jejuni

O AR 2=
Pand - T — At < . e s o S
o "D A s e AR 5% TR _.‘:_..n,m._."nm‘.:?,"ﬁ"w,f - e e o : - o b’. "



“Vibrioza goveda” -
Prisutan u prepucijumu bikova, bez kliniCkih simptoma

DuZe od 6 meseci prezivljava na -196 °C u zamrznutom
semenu

Koitus — asimptomatski kliconosa — prijemciva krava —
endometritis, salpingitis

Sterilitet — rana embrionalna smrt, anestrus, sporadi¢cno *
abortus

Sporadi¢no — abortus
Vaginalna sluz — IgA — aglutinacija

[
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“Fekalno — oralni” nacin infekcije

S

Tokom trudno¢e nakon bakterijemije — nekroti¢ni
olacentitis 1 abortus, radanje mrtve 1li slabovitalne -
jJagnjadi

Patognomoni¢ni znak — nekroticne lezije do 2 cm |
precnika, bledih uzdignutih ivica | tamnog uvucenog:
centra u jetri jagnjadi |
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- Intestinalna kampilobakterioza ljudi
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Intestlnalna kampllobakterloza pasa mlade
zivotinje - C. jejuni
Hepatltls Zivine

- Cesto prisutne Campylobacter spp. u digestivnom
traktu

- Asimptomatske infekcije

- Meso zZivine
- C. Jejuni
- C.coliiC. lari






Campylobacteriosis (.. (N = 127,840)
Salmonellosis I (N = 60,050)
Yersiniosis BN = 6,789)

U}
STEC infections M (N = 6,084) oo (N = 6789)

STEC infections NN - 6.084)

Tularaemia (N = 876) Tularaemia I 0% = 976
Echinococcosis (N =529) Echinococcosis Il (N = 529)

Q fever (N =460) b
Brucellosis | (N = 162)
Brucellosis (N=162) f. .. . infection® | (N = 152)

West Nile virus infection” (N = 152) gl (P

TB caused by‘ (N = 111) Trichinellosis | (N = 77)
M. bovis/M. caprae Rabies (N = 0)
Trichinellosis (N =77) ° 1 2

Rabies (N=0) Notification rate per 100,000 poputation
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Notification rate per 100,000 population




Campylobacteriosis 246,307)

Salmonellosis (NN (N = 94,530)

Yersiniosis [l (N=6,861) B
STEC infections [l (N=6,378) Yersiniosis (N=6,861)
STEC infections (N=6,378)
Listeriosis | (N=2,536) Listefiosis (N=2.536)
Qfever | (N=1,057) Qfever (N=1,057)

Tularaemia (N=1,056)
Tularaemia | (N=1,056)
Echinococcosis (N=772
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Echinococcosis | (N=772) — Brucellosis |[§ (N=516)
Brucellosis | (N=516) weethllletever § (N=240)
TB caused by M. bovis | (N=170)

WestNiletever |, (=240} Trichinellosis | (N=101)

TB caused by M. bovis | (N=170) Rabies | (N=0)

1
Trichinellosis | (N=101)

Rabies | (N=0)

5 25 30 35 40 45 50 55
Notification rate per 100,000 population
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f‘ "'roj slucajeva potvrdenih zoonoza kod ljudi u EU - 2016. godln
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. EU summary report on zoonoses, zoonotic agents and food-borne outbreaks 2016 - P

| Table 2: Reported hospitalisation and case fatality rates due to zoonoses in confirmed human cases in the EU, 2016

Hospitalisation Deaths
Number of

confirmed(® Status

human cases  Mailable ool S ) hospitalised  hospitalised 3, oLl cporting Mss® | deaths.
Campylobacteriosis 246,307 27.4 17 19,265 28.5 726 16 62
Salmonellosis 94,530 335 14 12,182 38.4 55.2 16 128
Yersiniosis 6,861 24.1 14 521 31.5 635 15 5
STEC infections 6,378 4256 18 940 34.6 58.9 20
Listeriosis 2,536 388 18 %2 97.7 60.1 20
Q-fever 1,057 NA NA NA NA 543 15
Tularaemia 1,056 123 1 130 54.6 12
Echinococaosis 772 26.2 14 58.9 13
Brucellosis 516 39.7 12 146 12
West Nile fever'® 240 65.1 7 9
Trichinellosis 101 455 7 30 ! 8

Rabies 0 MA MA MA 0

Reported Proportion
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: risustvo Campylobacter vrsta u .razliéitbj' hrani
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,‘; ~ Table 5: Summary of Campylobacter statistics related to major food categories and animal species, o :
§ reporting EU MS and non-M5, 2016

Number of reporting Number of tested Proportion (%) of
MS/non-MS units, EU positive units, EU
Fresh meat Broilers 14/0 11,495 36.7
Turkey 7/0 1,505 11.0
Pig ] 554 29
Bovine 710 1,220 1.0
Meat products, Broilers 1/0 H4 19
RTE Turkey 1/0 16 0
Pig 40 == 0
Bovine 2/0 64 1.6
Unspecified 116 0.9
Milk and milk  Milk 9/0 1,327 1.2
products Cheese 5/0 289 1.0
Animals Broilers 13,558 27.3
Turkeys 51 2,894 65.3
Pigs 1/0 50 0.7
Bovine animals &0 6,469 1.1
Cats and dogs 52 1,196 5.5
s Other animals® 3/0 1,031 12.4
. RTE: ready-to-eat; MS: Member State.
& (a): "Other animals’ include: sheep, goats, water buffalos, pigeons, magpies, foxes, deer, birds and pet animals.




Litter contamination c S issi
‘\l e / _ Cross-species transmission

Shoddlnglnf;os\ .l P
Cross-flock transmission

Contamination of farmworker,

Contamination in feed

Contamination in water Mechanical

transmission

clothing, boots,...




Spiralna Gram negativna bakterija 0.5-0.9 um x 3 um

Nalaze se u digestivnom traktu sisara I ptica — Zeludac 1
creva

Veoma teska 1zolacija na hranljivim podlogama, detekcya =
| Identifikacija tehnikama molekularne biologije.

Izolacija obogacene podloge, neke rastu 1 na Skirrow '
agaru - 3—7 dana (Spor rast) P aRRREE ‘

¥




Mikroaerofili, oksidaza pozitivni, katalaza pozitivni
(izuzetak H. canis)

|zazivaju gastritise kod ljudi

Psi
Svinje

, macke
, konji

-

e



Helicobacter vrste
- Odlikuju se jakom ureaza reakcijom

- Ureaza test za Helicobacter pylori — bioptat zeluca —test
gel 1li tecnost sa ureom I pH indikatorom (fenol red)

AW Rapd Lrease  »qay Helicobacter Test Boosy Fapd rease  yqay Helicobacter Test

Test lor Hpyiori Test for Hpyori

@ - Positive & ' @ = Positive t,\"}
: = Negative
nem

= Negative

U e |

Raoiresse  »u Helicobacter Test '( bopsy Hapw Urease ooy Helicobacter Test

0 PostuveO i\l ®- W@ < s d

= Negative Ummmm ‘ = Negative vve marstern fon




H. PYLORI CROSSING MUCUS LAYER OF STOMACH
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H.

pylon — Uea _______, NH3+CO2
=< — Urease
<+ + Damaging
.2+ *factors like
R ,‘ . pepsin, Vac A,
‘-‘ . .CagA

- Epithelial
. ] . . ® cell

B Acute non specific
inflammation triggered by

‘ neutrophil migration

Blood flow
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Helicobacter vrste

- - Terapija - H. pylori trojna terapija — omeprazol,

~amoksicilin, claritromicin ili metronidazol - trajanje:
10-14 dana

- - Terapija kod zivotinja najées¢e se ne le¢i rutinski,
fokus na menadzment I Smanjenje stresa

HELICOBACTER PYLORI
(H. PYLORI)

clients w/ bleeding peptic ulcers
USUALLY ADMINISTERED ORALLY — can be given in{'ra.v:nolzls treatment

g TRIPLE-DRUG THERAPY Y (  QUADRUPLE-DRUG THERAPY

% PROTON PUMP INHIBITOR (PPI): ‘—"’" * PP
~ OMEPRAZOLE i

% MUCOSAL PROTECTIVE AGENT ()
* TWO ANTIBIOTICS: [

~ BISMUTH SUBSALICYLATE

~ CLARITHROMYCIN [oeed] % TWO ANTIBIOTICS
2 ~ METRONIDAZOLE ‘D

- METRONDAZOLE || & s
O0R & \ ~ TETRACYCLINE m

~ AMOXICILLIN
\. y

y




Tanak, zakrivljeni Gram negativni bacil

Do sada nije uspela kultivacija na hranljivim podlogama
Izolacija na Celijskoj linij1 enterocita

PCR (zlatni standard u dijagnostici), histopatologija +
IHC - imunohistohemija (IHC) ili Warthin-Starry
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UzrocCnik

Odlucena prasad — 6-12 nedelja stara, hroni¢na diareja
Obligatni intracelularni patogen

Specifi¢an tropizam — Celije kripti epitela creva - kljucna
stvar: bakterija se umnozava u enterocitima - hiperplazija
sluzokoze creva.

Adenomatoza creva — terminalni deo tleuma, cekum |
kolon

Antibiotici — tilosin, tiamulin, doksiciklin, linkomicin

Vakcina - Ziva atenuisana oralna vakcina daje se
prasadima (obi¢no 3—4 nedelje starosti)



| awsonia intracellularis

INTESTINAL LUMEN

NORMAL CRYPTMVILLI INFECTED CRYPTAVILLI

@ Nommal gut microbe ) Lymphocyte [ Absorptive enterocytes

w® Lawsonia intracellularis 2
® | Plasma cell :I Gobleticells

a® "Beneficial" microbe

i Protozoa Phagocytic cells
Enteroendocrine cells

Y Antibody Viruses -
1 Paneth cells

1 chain linked e —
I dimeric antibody w Mucous layer Crypt base columnar cells

Immature transit amplifying cells
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E Red Spirochaetales tri znagajne familije za

- vetrinarsku medicinu — spiralne pokretne bakterije
&« Familija Leptospiraceae

& * Familija Spirochaetaceae AW
i« Familija Brachyspiraceac PREK
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» Spiralne bakterije — pokretne
zahvaljujuci endoflagelama
prisutnim u periplazmi

» Zahtevaju specijalne podloge
za kultivisanje

s

Spoljasnji
omotaé

Celijski zid -

Aksijalni
filamenti

-

Spoljasdnji omotac
elijski zid
Aksijalni filamenti
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broj zavoja sa malim amplitudama i krajeve celija u vidu =
Kukica 1
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. Su duge od 5 do 20 um, imaju 4 do 8
zavoja nejednake duzine 1 sa amplitudama oko 3um




Brachyspira spp. su duge izmedu 51 20 um, imaju 6 do
14 zavoja sa amplitudama oko 1um
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Spiralni mikroorganizmi teze primaju boje u odnosu
na druge vrste bakterija. Bojenjem po Gramu ne
primaju primarnu 1 sekundarnu boju tako da se ne
uocavaju na mikroskopskom preparatu

Primenom produzenog bojenja sa razblazenim karbol
fuksinom mogu se obojiti Brachyspira 1 Borrelia, a
bojenjem po Giemsa-i samo Borrelia vrste







Bojenje po Levaditi-ju zasniva se na impregnaciji sa
srebrom

Zbog teskog primanja boje spiralne Dbakterija
posmatraju se indirektnim bojenjem sa negrozinom |
tusem, 1li u nativhom - neobojenom preparatu
primenom specijalnog mikroskopa sa tamnim poljem




Spiralne pokretne bakterije 0,1 x 6 -20 um sa kukicama na
Krajevima

Bojenjem po Gramu ostaju neobojene 1ako citohemijski

- 1maju gradu kao Gram negativne bakterije

Impregnacija sa srebrom, tamno polje — nakon fiksiranja
oblik slova Sili C










Leptospira spp. prouzrokuju zarazno oboljenje zivotinja i ljudi
— leptospirozu. Patogene leptospire su ranije svrstavane u

a saprofitske u
Nova taksonomska podela na osnovu homologije genoma - 20 |
vrsta podeljene u tri grupe patogene, nepatogene I one kojima
patogenost nije josS utvrdena
Najvaznije vrste koje sadrze patogene serovarijitete:




L_eptospire ispoljavaju veliku antigensku razli¢itost na
osnovu koje su podeljene u 24 serogrupe 1 u vise od 250
patogenih serovarijeteta

Najvazniji patogeni serovarijeteti su:
— goveda, ovce, psi, svinje, ljudi

—psi, goveda, svinje :

—psl, svinje, goveda
— goveda, svinje, konji, ovce

—goveda, ovce, ljudi
—svinje, konji, psi
—svinje
— zivotinje, ljudi



Siroko rasprostranjene u svetu — voda, vlaZzno zemljiste
Osetljive u spoljasnjoj sredini pre svega na isusSivanje
Odredeni serovarijeteti su prisutni samo u odredenim
delovima sveta a neke imaju i specificne domacine

Infekcija — vlazna koza ili sluznice
Infekcije Cesto supklinicke — perzistencija u bubrezima ili
gentalnom sistemu

Klinicka manifestacija — urogenitalne infekcije, sistemska
oboljenja



3 Carrier Rodents

‘o.....’

Leptospira
excretng?mm
Urine

TRANSMISSION CYCLE
OF LEPTOSPIRA

Contaminated soil &
water

Water Sport
Fishing




Patogeneza
» Destrukcija endotela krvnih sudova
e Intravaskularna hemoliza
» Ostecenja jetre 1 bubrega — hepatitis 1 nefritis

Epidermis

Macrophage
Breach i 4 Dermis :
, & (Collagen I, collagen IIl, elastin, o,

fibronectin and vitronectin) =t ROS

| \ 5L RNS ™"~

' - redstondt  acivaono
[ f VirulentNer antimicrobial | coPguiation
' : cascade
‘ leptospires peptides

—\i Plasminogen

b @ Erythrocyte .

i f Secretionof  Leptospires

B, ¢+ haemolysins  bound to plasmin
@ Fibroblast NG

|

Comlme .~ Doiion
and inactivation
of the

Secretion of complement
proteases system

Cell-cell junctions’
{VE-cadherin)

Basal membrane
{collagen IV, laminin
and proteoglycans)




,:0 SVIn je — septlkemua pracena 1kterusom 1 hemoragu ama,
~abortus, sterilitet

» L. Pomona, L. Icterohaemorrhagiae, L. Copenhageni,
L. Tarassovi, L. Bratislava

e Konji — abortus
- e L.Bratislava, L. Pomona

* o Ovce | koze — klini¢ke infekcije kao kod goveda
- e |.Pomona
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* Ljudi — povisenje temperature, ikterus, bolovi u
- miSi¢ima, osip, meningitis, oStecenja jetre 1 bubrega

SR S T Symptoms of Leptospirosis
e {0 P . = - 3 \\

Abdominal
High fever. Red eyes. pain.
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Headache and
muscle aches. Chills. Rash
E é . ) )
[ s
Nausea, vomiting Yellow skin or eyes ¥
and diarrhea. (jaundice).
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Oporavak pracen pojavom antitela IgM 1 IgG klase

SeroloSka dijagnostika — mikroskopska aglutinacija sa
Z1vim leptospirama




|zolacija — EMJH podloga, Podloga sa serumom kunica — ¢
po Korthofu, laboratorijske zivotinje :
Podloge tecne 1l1 polucvrste

Obligatni aerobi, optimalna temperatura kultivisanja 29-
302€

PCR u upotrebi da detekciju leptospira

Vakcinacija — psi, goveda, svinje
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'« Familija Spirochaetaceae

e Rod Borrelia — duze 1 Sire od drugih spiroheta
e Rod Treponema




Borrelia vrste

= Vektor krpelji — B 2 N\

; dam.com

~ » Obligatni paraziti kod ki¢menjaka

‘o Borrelia burgdorferi — Lajmska bolest — ljudi 1 Zivotinje
~« Vektor — krpelji Ixodes vrste

& « Borrelia anserina — borelioza ptica
. . Vektor — krpelji Argas vrste
& o Borrelia theileri — goveda, ovce, konji
* ViSe vrsta krpelja
& o Borrelia coriaceae — goveda, jelen
e Ornithodorus vrste




Vise genotipova

Ljudi, psi, konji, goveda
Krpelji —

Eritema migrans— crveni osip
koji se Siri

Septikemija — zglobovi, mozak,
nervi, srce

Artritis

Otkrivena 1975. godine

Old Lyme, Connecticut

Headache Joint poain



Early In infection:
penetration of
vessels and
dissemination

Late In Infection: penetration of

tissues and estabiishment of infections In
heart, joints and skin; carditls, arthritis
and faclal palsy may ensue (3)
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e Borelioza ptica
» Spirohetoza ptica

e Borrelia anserina

 Tropski I subtropski
regioni

e Krpelji — Argas vrste

* Anemija, gubitak tezine,
poviSena temperatura

» Paraliza
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Brachyspira vrste
» Svinje — digestivni trakt
» Anaerobni mikroorganizmi
e B. hyodisenteriae uzro¢nik dizenterije svinja
hemoliza na krvnom agaru
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— dizenterija svinja
Kolon — opsezna ostecenja — edem, nekroza, krvarenje

Patogenost - pokretljivost u mucinu, hemolizin, citotoksin
6-12 nedelja starosti, krvavi proliv
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~ » B.pilisicoli — intestinalna spirohetoza svinja
» Posle odlucenja prasadi
e Simptomi sli¢ni kao kod dizenterije — viSe sluzi, manje krvi

o B.intermedia — kolitis svinja?
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Aeromonas spp, Plesiomonas shigelloides
i Vibrio spp

» Gram negativne bakterije
_* Prisutne u vodi

» Oportunisticki patogeni
R - ribe, reptili rede sisari
.9 » lzuzetak Vibrio cholerae
"‘* — kolera ljudi
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Katalaza pozitivni, oksidaza
pozitivni, fakultativni
anaerobl, polarna flagela

Odredene Vibrio vrste su
halofilne

Optimalna temperatura rasta
niza od 37 °C
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» Primarni patogeni za ribe 1 reptile
e Aeromonas salmonicida — furunkuloza pastrmki

e Aeromonas hydrophila — hemoragi¢na
septikemija ribe, sindrom crvene noge vodozemci

e Plesiomonas shigelloides — septikemija
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- Ljudi — trovanja hranom — Aeromonas hydrophila, Vibrio%{;
& parahaemolityticus

- - diareja, neonatalni meningitis - Plesiomonas

- A. hydrophila — goveda abortus, psi — septikemija
& + V. metschnikovii — zivina — opasna entericna infekcija




