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Trougao infekcije

Agens

Infekceija

Domacin Spoljasnja sredina




- 5 &, v & =

Klinicka manifestacija oboljenja

Ispoljena

Inaparentna

Infekcija
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Staphylococcus vrste

- Gram pozitivne bakterije
sferi¢nog oblika

veli¢ine od 0,5-1,5 um
deobe u vise ravni - na

preparatu se uocavaju u
vidu nepravilnih gomilica




Staphylococcus spp rasprostranjenost u prirodi

Siroko  rasprostranjene  kao komensalni
mikroorganizmi na kozi, sluznicama
respiratornog, digestivnog I urogenitalnog trakta




Rod Staphylococcus obuhvata 30 vrsta

~» fakultativno anaerobne
. katalaza pozitivne

* nepokretne

» oksidaza negativne

* nesporogene bakterije
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Micrococcus spp. striktni
aerobi

Streptococcus spp. katalaza
negativne




Oboljenja koja uzrokuje Staphylococcus
Oboljenja koja uzrokuje Staphylococcus

U zavisnosti od vrste 1 virulencije soja Staphylococcus
kao I predispozicije domac¢ina kod domacih zivotinja i
ljudi prouzrokuju:

Gnojna I septikemic¢na oboljenja

Gnojne procese na kozi, potkoznom tkivu |

sluznicama, apscese

Mastitise — infekciju mleéne zlezde

Sistemske infekcije.
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| Faktori virulencije - koagulaza
~ « enzim — ekstracelularni protein

- e vezuje za trombin i nakon stvaranja kompleksa
stafilotrombina dolazi do konverzije fibrinogena u fibrin

Clotting factors Fibrinogen
Coa

viWbp
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Fibrinogen Fibrin
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Crosslinked clot /—\
% Fibrin fragments
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__ Faktori virulencije - koagulaza

» Formiranje fibrinskog omotac¢a oko bakterije.

~ « Stiti bakterije od fagocitoze.

» Otezava delovanje i1 drugih efektora imunog sistema.

~» Omogucava formiranje apscesa.
-« Pomaze lokalizaciji infekcije.

S. aureus
g NETs
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Faktori virulencije - koagulaza

-« koagulaza test u epruveti — pozitivna (gore) i
- negativna reakcija (dole) — slobodna koagulaza
- = u donjoj epruveti nema fibrinskog ugruska




Faktori virulencije - koagula

visoka korelacija sa patogenos¢u Staphylococcus spp
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Koagulaza pozitivne vrste

S. Intermedius

S. schleiferi subsp. coagulans
S. lutrae

S. delphini



Staphylococcus aureus

Krave - mastitis, impetigo - dermatitis

ovce - mastitis, pijemija, folikulitis, dermatitis
Koze - mastitis, dermatitis

svinje - botriomikoza -mlec¢na zlezda, impetigo
konji - botriomikoza- kod kastracije, mastitis



Staphylococcus aureus

» psi, macke - gnojne infekcije
» Zivina - artritis i septikemija ;."";?;5

¢uraka, bumblefoot, omfalitis ?mg b

» kod svih vrsta - neonatala ‘?*‘ *
septikemija i infekcije rana
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Staphylococcus pseudintermedius

PsSI — piodermija,
endometritis, cistitis, otitis
eksterna 1 drugi gnojni
procesi

macke — razna gnojni
procesi




Druge koagulaza pozitivne vrste

- svinje — eksudativni
- epidermitis, artritis

- psi — otitis externa




Koagulaza negativne vrste

— krave- mastitis
psi, konji- infekcije rana
— krave — mastitis

S. chromogenes, S. conhii, S. simulans, S. warnerl,
S. xylosus - krave — mastitis

S. gallinarum - zivina — infekcije koze
S. sciurl — macke 1 druge vrste zivotinja — infekcije
koze
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Biofilm

o Biofilmovi se opisuju kao mikroorganizmi koji su
zatvoreni u specificnom ekstracelijskom omotacu Ssa
mogucénos¢u da prijanjaju na razlicite povrsine stvarajuéi
dinamicko okruzenje u kome pojedinacni mikroorganizmi =
postizu homeostazu, optimalno rasporedeni da iskoriste
sve raspolozive hranljive materije.

6. Spread of microbial cells
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Flanktonic cells %
Extracellular

»O M

Sessile Q
Y &
J @ O

1 Reversible Z. Irreversible 3, Cell proliferation and

attachment adsorption production of extracellular matrix 4. Biofilm maturation







Biofilm

TRENDS in Microbiclegy
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Biofilm

@ 5. gureus
ﬁ, Molecular Tweezers
a=an PSMal Fibril
aw Disrupted PSMual Fibrils




Protein A +

e @ o TSST1+
Clumping factor A + ‘ '. o ©  Alpha och gamma toxins+
. PSMalpha+/-

o PSMbeta-
vWbp + .\

Regulatory system
SarA+

Agr +

Fibronectin binding MgrA+

protein +/- ‘. ay rsbU +

Collagen adhesin +

Bacterial capsule +

Bacterial DNA +++
Proinflammatory

components
Lipoproteins +++

4% * Enzymes
"‘ <X Staphylokinase+/-
. Coagulase +/-
. Aureolysin +/-
Serine proteaset/-
Cystine protease
+/-




. Clumping faktor Staphylococcus spp.

e vezana koagulaza faktor zgrusavanja
faktor — protein koji vezuje fibrinogen ali koji i
obezbeduje adherenciju za povrsinu ¢elija domacina

el e TR

LR
'1?.11‘.'57#1'.1 e

-----

ALET g NORLE SRR ! Falt] W, T
AN S



Fibronektin-vezujuci proteini

- povrsinski proteini ¢elijskog zida
Omogucavaju Vvezivanje bakterije za epitelne celjje,
endotelne ¢elije 1 oSte¢eno tkivo

Internalizacije bakterije u ¢eliju Sto omogucava S. aureus
da postane intracelularan 1 izbegne imuni sistem
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' Karakteristike Staphylococcus spp.

e protein A— vezuje Fc

- fragment imunoglobulina i
- spreCava opsonizaciju 1

- posledi¢no fagocitozu

Immune evasion by Staphylococcus aureus

Protein A2

- O
Staphylococcus aureus .
Let' s eat!

Macrophage
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~'- VWbp von W]]lebrand faktor vezujuci protein

~ « \ezivanje za osteceni endotel, kolonizaciju krvnih
~ sudova I ulogu u endokarditisu

' 0 Slican koagulazi - stvaranja fibrinskog omotaca oko
~ bakterije zastite od fagocitoze i stvaranja mikroapscesa

Damaged valve
- degenerative
- rheu matic

Staphylococcus aureus
Infective endocarditis

Inflamed valve

- sepsis

- iv drug use

- endothelial dysfunction?




Enzimi i toksin
Enzimi
Fibrinolizin (stafilokinaza) - razgraduje fibrin, omogucava

bakteriji da ,,izade iz lokalizovanog apscesa, olakgava Siren je
Infekcije kroz tkiva, suprotno delovanje od koagulaze

Lipaza - omogucava prezivljavanje na kozi — lojne zlezde
Esteraza - ucestvuje U kolonizaciji 1 invaziji koze

Deoksiribonukleaza - razgraduje DNK iz razorenih ¢elija u
gnoju, smanjuje viskoznost gnoja, omogucava lakse sirenje ¢
Kroz tkivo

Hialuronidaza - razgraduje hijaluronsku kiselinu u vezivnom
tkivu, Omogucava prolazak bakterije kroz intercelularni
matriks

Fosfolipaza - ostecuje ¢elijske membrane, doprinosi
citotoksi¢nosti

Eaty
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Toksini

e hemoliticni toksini — o, B, y, 0
* o toksin — potpuna hemoliza

B toksin — sfingomijelinaza - nepotpuna hemoliza - toplo-
hladna hemoliza

Funkcija razaraju eritrocite, oslobadaju gvozde, oStecuju
Imunske ¢elije, doprinose invazivnosti I virulenciji bakterije

S. aureus
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Staphylococcus aureus



Toksini i drugi faktori virulencije
e stafiloferin B — siderora hvata gvozde i1z okoline I
~ ransportuje ga nazad u bakteriju.

e leukocidin - najpoznatiji:  Panton-Valentine

leukocidin (PVL) - unisStava neutrofile 1 makrofage
odredenih vrsta zivotinja

e




Toksini

Enterotoksin — trovanje ljudi hranom
6 Imunotipova A-F, superantigeni
Termostabilni
direktno aktiviraju T-limfocite - masivno oslobadanje
citokina - naglo povracanje i dijareja, intoksikacija,
nije infekcija
Toksi¢ni Sok sindrom toksin TSST-1- raniji naziv
enterotoksin F
Superantigen, masivna aktivacija T-¢elija, citokinska
oluja, visoka temperatura, hipotenzija, osip,
multiorgansko oStec¢enje, Cesto povezan sa tamponima, =
postoperativnim infekcijama



Toksini

Eksfolijatni toksin — dermonektroti¢ni toksin - S.
aureus I S. hyicus

Proteaza - Cepa desmoglein-1 -protein u epidermis
Odvajanje gornjih slojeva koze, deluje na epidermis
bez duboke nekroze.

S. aureus - Stafilokokni sindrom oparene koze beba |
dece

S. hyicus — Eksudativni epidermitis svinja



Patogeneza

* gnojni procesi
» leukocidin, a I B toksin

» antifagocitna uloga — kapsula i
pseudokapsula

e stvaranje biofilma
* Inflamacija — stvaranje gnoja -
leukociti

» apscesil, fibrozna kapsula,
hroni¢na forma -botriomikoza




Superantigeni

Poliklonska aktivacija T limfocita

Superantigeni stimulisu 1 do 10% T limfocita dok normalno
antigeni stimulisu 0.001 - 0.01 %

Staphylococcus enterotoksin I toksi¢ni Sok sindrom toksin
Streptococcus pirogeni egzotoksini A1 B

Retrovirus — virus mlec¢ne zlezde miSeva

Direktno se vezuju za molekule MHC klase 11

Oslobadaju se citokini npr. IL-2 1 TNF-alpha

Toksi¢ni Sok sindrom — PoviSena temperatura, povracenje,
proliv, osip, hipotenzija
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Kulturelne osobine

» dobro rastu na standardnim hranljivim podlogama

.« formiraju nakon 18 — 24 casa okrugle, konveksne,
- glatke, sjajne i neprozirne kolonije veli¢ine oko 1-2 mm
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Karetenoidni pigment

Pigment - zlatno zuta
DOja S. aureus

nseudokapsula -
odredeni sojevi
S.aureus
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Kulturelne osobine

Agar sa manitolom 1 NaCl

5. epidermidls S. aureus







1zgled kolonije — boja obi¢no bela, 1zuzetak sojevi =
S. aureus od goveda 1 ljudi

prisustvo 1 vrsta hemolize — agar sa dodatkom
defibrinisane krvi ovna ili goveda

koagulaza test | clumping test i

biohemijske karakteristike
VP reakcija

Identifikacija vrste
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Imunski aspekti i terapija

preboljenje ne obezbeduje
zastitu

vakcinacija ?

antibiotska terapija —
rezistencija

Produkcija 3 -laktamaza

MRSA — metacilin
rezistentni S.aureus




Antimikrobna rezistencija Staphylococcus spp.

Enzymatic Inactivation : Limiting drug uptake
i Blocks Peptidoglycan High
ey Affinity

(—] D-ala-D-alaw—__

& : Vancomycin
Beta-lactam : <
antiblotic N N % Low
; 3 Affinity
: ?.' it ‘
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Modification of Efflux Pumps
Antibiotic Target




Najznacajnija oboljenja

— S.aureus
supkliniCki, akutni, gnojni, gangrenozni, hronicni
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Neadekvatna higijena

- ‘ neRE

i ;.“Fﬁh e -"“""'FFI-"-"-"'TP'.E“;'. '

i b

v ..:u_: ‘E_::_-T-.-:-f_ﬁ-:-_"'.' B,

._-’h...-.-.» -

AT "»_-l” .-',-;--_-"-'"-"\"""

A



".4"_’

T

N Gt 9
AT g
i

L P e T T

»

B 7L T~ uA R

L

L B

mF ety .--""'1'-1..-(.".";';'7'

: .;"'.-K*.'-r-: s

e



Milk robot
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Najznacajnija oboljenja

e Pijemija jadnjadi nakon ujeda krpelja

e Botriomikoza — vime krmace, kobile, krave 1
konji nakon kastracije

e Eksudativni epidermidis '"Cadavost* prasadi
tri meseca starosti



Najznacajnija oboljenja

Piodermija pasa




Najznacajnija oboljenja

& ¢ Razne gnojne infekcije domacih zivotinja

¢ ¢ Bumblefoot zivina hroni¢ni gnojno granulomatozni
proces supkutanog tkiva noge sa otokom zglobova

& ¢ Urolitijaza pasa
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Pet owners at risk for superbugs

Judith Lavoie
i-; The Victoria Times-Colonist

Monday, January 08, 2007
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VICTORIA - Horse and pet owners face a
greater risk of contracting an infectious
superbug spreading across the country than
the rest of the population, a leading
veterinarian-researcher says.
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| Dr. Scott Weese, associate professor at

’j Ontario Veterinary College, University of

= Guelph, started looking at community-

" associated methicillin-resistant staphylococcus
¢ (CA-MRSA) after a cluster of cases was found
in horses in Ontario.

Edited by
VINCENZO SAVINI
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