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• Bakterije, familija
Mycoplasmataceae

• Patogene vrste klasifikovane

u dva roda: Mycoplasma i
Ureaplasma

• Hemotrofne vrste mikoplazmi 
(hemoplazme) rodovi

Haemobartonella i
Eperythrozoon

May, M., Balish, M.F., Blanchard, A. (2014). The Order Mycoplasmatales . In: Rosenberg, E., DeLong, E.F., Lory, S., Stackebrandt, E., Thompson, F. (eds) The Prokaryotes. Springer, Berlin, Heidelberg. https://doi.org/10.1007/978-3-642-30120-9_289



• Najsitniji prokariotski organizmi

• Poseduju troslojnu citoplazmatsku membranu

• Nemaju ćelijski zid
• Ne boje se Gramu

• Pleomorfni i filterabilni, imaju plastičnu formu

• Specifično adaptirane za određenu vrstu

• Perzistentne infekcije
• Antigenska varijabilnost, neke vrste - biofilm

• Ne umnožavaju se u spoljašnjoj sredini

• Veoma su osetljive na isušivanje, toplotu i hemijska sredstva



MORFOLOŠKE I 
TINKTORIJALNE 
OSOBINE

Mikoplazme - pleomorfne ili sferične

Jako sitne - 0,3 μm do 0,8 μm –
prolaze kroz filtere najsitnijeg 
promera – problem, kontaminacija u 
laboratoriji

Troslojna membrana od proteina, 
glikoproteina, lipoproteina, fosfolipida 
i sterola

Holesterol – osmotska stabilnost

Bojenje – metode Giemsa, 
Castaneda..



• Hemoplazme – krvni razmazi

• Ranije su bile svrstane u rodove Haemobartonella i 
Eperythrozoon.

• Sferične forme na površini eritrocita

• Bojenje po Giemsi, Romanovskom, Diff Quik

• Inficiraju eritrocite i izazivaju hemolitičnu anemiju 

• Predisponirajući faktori: stres i imunosupresija 

• Prenos putem krvi i ektoparazita 

• Ne rastu na standardnim hranljivim podlogama

• Klinički znaci: ikterus, splenomegalija, hiperplazija koštane srži 

• Važne vrste: 

M. haemofelis, M. wenyonii, M. haemocanis 



KULTURELNE 
OSOBINE

• Mikoplazme su veoma zahtevni mikroorganizmi

• Za izolaciju zahtevaju specifične faktore rasta i izotoničnu 
sredinu

• Dodaju se konjski serum, ekstrakt kvasca, DNK i nukleotidi

• Selektivnost se postiže penicilinom i talijum-acetatom

• Optimalan pH podloge je 7,2–7,6

• Inkubacija se vrši na 37°C, uz visoku vlažnost

• Većina vrsta raste aerobno, a neke zahtevaju 5–10% CO₂

• Kolonije se pojavljuju za 2–4 dana i liče na „jaje na oko”

• Uzorak je negativan ako nema rasta nakon 14 dana
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Izražena specifičnost prema domaćinu

Teže infekcije kod imunokompitovanih jedinki: klinička slika: od blage do septikemične

Kolonizacija sluznica je prvi korak infekcije

Ciliostaza pogoduje širenju infekcije

Pogoduju sekundarnim bakterijskim i virusnim infekcijama

Izbegavaju imunski odgovor domaćina

Dovode do oštećenja tkiva - delovanjem metabolita, enzima i zapaljenske reakcije

Yiwen, C., Yueyue, W., Lianmei, 
Q., Cuiming, Z., & Xiaoxing, Y. 
(2021). Infection strategies of 
mycoplasmas: Unraveling the 
panoply of virulence 
factors. Virulence, 12(1), 788–817. 
https://doi.org/10.1080/21505594
.2021.1889813



INFEKCIJE GOVEDA

•Kontagiozna pleuropneumonija goveda - zarazno respiratorno 

oboljenje

•Afrika

•M. mycoides subsp. mycoides
•Prenosi se aerosolom i direktnim kontaktom

•Visoka temperatura, anoreksija, otežano disanje, kašalj i 

iscedak iz nosa

•Na obdukciji pluća imaju karakterističan mramoriran 

izgled - eksudata u interlobularnim septama

•Supklinički inficirane životinje - važan izvor infekcije u stadu

Noah, E.Y., Kimera, S.I., Kusiluka, L.J.M. et al. Abattoir surveillance demonstrates contagious bovine pleuropneumonia is 
widespread in Tanzania. Trop Anim Health Prod47, 1607–1613 (2015). https://doi.org/10.1007/s11250-015-0907-3

Di Teodoro G, Marruchella G, Di Provvido A, et al. Contagious Bovine Pleuropneumonia: A Comprehensive 
Overview. Veterinary Pathology. 2020;57(4):476-489. doi:10.1177/0300985820921818

https://doi.org/10.1177/0300985820921818


INFEKCIJE GOVEDA

•M. bovis - mastitis 

•Dramatičan pad mlečnosti, često 

vodi do potpunog prestanka 

laktacije

•Često se javlja zajedno s upalom 

zglobova (artritisom) ili upalom 

pluća u stadu

•M. bovis i M. dispar respiratorne 

infekcije teladi



INFEKCIJE OVACA I KOZA
•Koze: pneumonija, pleuropneumonija, 

mastitis, artritis, septikemija 

•M. mycoides, M. capricolum subsp. 

capripneumoniae, M. agalactiae 

•Teže infekcije prate visok mortalitet, 

naročito kod mladih 

•Ovce: obično blaža klinička slika 

•M. ovipneumoniae – pneumonija

•M. capricolum subsp. 

capripneumoniae

•M. agalactiae
https://aboutsmallruminants.com/contagious-agalactia-udder/



INFEKCIJE SVINJA

VIRULENCE2020, VOL. 11, NO. 1, 1600–1622https://doi.org/10.1080/21505594.2020.1842659© 2020

•M. hyopneumoniae je uzročnik enzootske 

pneumonije svinja. 

•Oboljenje je praćeno visokim morbiditetom i 

niskim mortalitetom. 

•Klinički - hronični neproduktivni kašalj

•Prisutan je i smanjen dnevni prirast. 

•M. hyosynoviae izaziva artritis svinja. 

•Artritis se najčešće javlja kod svinja uzrasta 12–24 

meseca. 



INFEKCIJE ŽIVINE

https://www.thepoultrysite.com/publications/diseases-of-poultry/183/mycoplasma

•M. gallisepticum – respiratorne infekcije kokošaka 

i sinuzitis ćuraka 

•Klinički znaci: kašalj, nosni iscedak, otok sinusa

•Mogući su pad nosivosti i promene na zglobovima

•Vertikalna transmisija (preko jaja). 

•M. synoviae – infekcije zglobova, tetivnih ovojnica i 

vazdušnih kesa 



UZORKOVANJE 
MATERIJALA

•Veoma osetljive u spoljašnjoj sredini 

•Uzorke čuvati na 4°C 

•Brz transport do laboratorije 

•Uzorci: mleko, brisevi, aspirati, trahealni 

eksudat ..krv (hemoplazme)

•Kod uginulih: pluća i zglobovi 

•Brisevi u Amies podlozi 



LABORATORIJSKA 
DIJAGNOSTIKA

•Klinička slika i vrsta domaćina ukazuju na mogućeg uzročnika 

•Precizna identifikacija zahteva laboratorijske metode 

•Klasične metode: biohemijska ispitivanja 

•Izolacija čiste kulture je dugotrajna i zahtevna 

•Brže metode: direktna imunofluorescencija i PCR 

•Serološke metode: aglutinacija, HI, AGID, RVK, ELISA 

•Multiplex PCR otkriva više vrsta istovremeno 



TERAPIJA 
ANTIBIOTICIMA
• Nemaju ćelijski zid

• Intrinzično su rezistentne na β-laktame 
i glikopeptide

• Osetljive su na antibiotike koji deluju na 
sintezu proteina i nukleinskih kiselina

• Terapija: tetraciklini, makrolidi, 
linkozamidi, aminoglikozidi, 
fluorohinoloni

• Mogu razviti i stečenu rezistenciju



RIKECIJE





RIKECIJE
•Prirodni rezervoari rikecija su životinje i artropode (krpelji), ponekad metilji

•U artropodama se rikecije razmnožavaju u epitelu digestivnog trakta. 

•Zatim se šire u pljuvačne žlezde i reproduktivni sistem. 

•Održavaju se u populaciji vektora transovarijalnim i transstadijalnim prenošenjem. 

•Transovarijalna transmisija je prenos patogena sa ženke na potomstvo putem jaja. 

•Transstadijalna transmisija je održavanje patogena kroz razvojne stadijume artropode

• Rikecije se prenose ujedom ili ubodom artropoda

•Rasprostranjenost bolesti zavisi od geografske rasprostranjenosti vektora.



VIRULENCIJA - VRSTE
Rikecije poseduju različite faktore virulencije (toksine, hemolizine i 
endotoksine)

• Rickettsia rickettsii je uzročnik tačkaste groznice 

Stenovitih planina (ljudi i psi)

• U Severnoj i Južnoj Americi, vektori su krpelji (Dermacentor spp.)

• Proizvodi fosfolipazu - izlazak iz fagozoma

• Tropizam prema endotelu krvnih sudova: osip, 

temperatura, neurološki simptomi 

• .Oštećenje endotela dovodi do krvarenja, tromboze, edema i 
nekroze krvnih sudova

https://www.roshreview.com/blog/rapid-review-rock-mountain-spotted-fever/



Levin ML, Killmaster LF, Zemtsova GE, Ritter JM, Langham G (2014) 
Clinical Presentation, Convalescence, and Relapse of Rocky 
Mountain Spotted Fever in Dogs Experimentally Infected via Tick 
Bite. PLoS ONE 9(12): e115105. 
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0115105

https://www.cdc.gov/rocky-mountain-spotted-fever/about/index.html



R. prowazekii – pegavi tifus

https://www.bbc.com/serbian/cyr/srbija-68386560https://clinicalpub.com/rickettsia-prowazekii-epidemic-or-louseborne-typhus/



• Anaplasma marginale anaplazmoza preživara, 

(Ixodes, Rhipicephalus – Boophilus i Dermacentor spp.) - ERITROCITI

• Anaplasma phagocytophilum krpeljska groznica goveda i

granulocitna anaplazmoza konja i ljudi, (Ixodes spp.) - GRANULOCITI

Anaplasma ovis anaplazmoza malih preživara, (Rhipicephalus spp.) - GRANULOCITI

https://www.mspca.org/angell_services/feline-anaplasmosis/
Rodríguez SD, García Ortiz MA, Jiménez Ocampo R, Vega y Murguía CA. Molecular epidemiology of bovine 
anaplasmosis with a particular focus in Mexico. Infect Genet Evol. 2009;9(6):1092-1101. doi:10.1016/j.meegid.2009.09.007

https://vetclinpathimages.com/2018/01/08/anaplasma-marginale/





• Ehrlichia vrste inficiraju leukocite i opstaju u fagozomima.

• Ehrlichia canis - monocitna erlihioza pasa, (Rhipicephalus spp.) - MONOCITI

Psi mogu da budu kliconoše i preko dve godine nakon izlečenja akutne infekcije

Visoka temperatura, letargija, febra, splenomegalija, limfadenopatija, krvarenjatrombocitopenija, leukopenija i anemija

• Ehrlichia ruminantium – bolest vodenastog srca preživara, (Ambylomma spp.) i MAKROFAGI, ENDOTEL

Karlapudi, Satish Kumar and Srikala Devarakonda. “CANINE MONOCYTIC EHRLICHIOSIS THE NEWER PERSPECTIVES OF ITS 
DIAGNOSIS AND TREATMENT.” (2015).

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ehrlichia-ruminantium-heartwater.jpg



• Neorickettsia risticii monocitna 

erlihioza kopitara (Potomac Horse Fever), vektori su 

metilji i tropizam – MONOCITI, EPITEL KOLONA, 

MAKROFAGI

• Najčešće tokom leta

• U životnom ciklusu metilja učestvuje i vodeni puž

• Vodeni insekti prenose infektivne stadijume metilja

• Konji se inficiraju ingestijom inficiranih insekata

• Visoka temperatura, kolike, leukopenija i otežano 

hodanje

• Mortalitet može dostići 30%.



DIJAGNOSTIKA
• Uzorci: nezgrušana krv i promenjeno tkivo

• Metode: krvni razmaz, imunofluorescencija, PCR, izolacija
(retko)

• Serologija: parni serumi i titar antitela

• Rikecije se ne boje po Gramu - Giemsa i Romanovski 

• Konačna identifikacija: imunofluorescencija, 
imunohistohemija ili PCR

• Izolacija rikecija u in vitro uslovima je izuzetno zahtevna i 
nije pogodna za rutinsku dijagnostiku – KULTURA TKIVA ILI 
EMRIONIRANA JAJA – ZAHTEVA ŽIVE ĆELIJE

https://www.genoprice.com/rickettsia.htm



COXIELLA BURNETII





Q GROZNICA
C. burnetii se primarno umnožava u monocitima i 
makrofagima

Replikacija u kiseloj sredini fagolizozoma

Infekcija se hematogeno širi kroz organizam

Jetra, srce, reproduktivni trakt i mlečna žlezda

Perzistira u mlečnoj žlezdi i u uterusu

Kod domaćih životinja infekcija je najčešće blaga ili 
inaparentna

Najvažniji klinički znak sporadični abortusi kod preživara.

U slučajevima pobačaja masovno izlučivanje uzročnika 
u spoljašnju sredinu.

Rizik postoji i za druge životinje i za čoveka



JAKO OTPORNA U SPOLJAŠNJOJ SREDINI



https://www.flickr.com/photos/ilri/53014211081



Duron O, Sidi-Boumedine K, Rousset E ...
The Importance of Ticks in Q Fever Transmission: What Has (and Has Not) Been Demonstrated?
Trends in Parasitology, 2015; 31, 536-552



MORFOLOŠKE I 
TINKTORIJALNE 
OSOBINE

• Gram-negativna, obligatno intracelularna, pleomorfna 
bakterija

• Javlja se u dve forme: SCV i LCV

• SCV je metabolički neaktivna forma van ćelije domaćina

• LCV je metabolički aktivna forma unutar ćelije domaćina

• Direktna mikroskopija se može raditi iz organa, placente i 
vaginalnog iscedka

• Ne boji se po Gramu-Giemsa i Ziehl–Neelsen

• Izolacija – samo žive ćelije! BSL3!



DIJAGNOSTIKA
•Direktna mikroskopija je nespecifična 

•Može ukazati samo na sumnju na C. burnetii 

•Pouzdane metode: PCR i direktna imunofluorescencija 

•Serologija otkriva serokonverziju i specifična antitela 

•IgG ukazuje na prethodni kontakt 

•Najčešće metode: ELISA, IFA, RVK 
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