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Bakterije -
prokariote nemaju
jedro

» Bakterije su haploidne Celije - imaju samo jedan
hromozom v okviru NUKLEOIDA

Vecina gena prisutna u hromozomu (konstitutivni i
privremeni)

« Hromozom bakterija je cirkularni molekul DNK koji
funkcionise kao samoreplikujuci genetski element.

Nucleoid Organization:

Cell Envelope DNA Origin Domain




« DNK spiralno uvijena

Hromozom

« Dodatno izuvijana GrKiamog
oblika

formira omce-domene

= Omée / Domeni




Prosta deoba - bespolan proces, a potomstvo
identficno roditeljskoj celiji

Brzina replikacije: priblizno 50 klbb/min (eukariofti
2kb/minll)

Brzina transkripcije: priblizno 2.4 kib/min !

Za replikaciju celog hromozoma potrebno oko 40

Mminuta
B voih
5% i
%&Q’W %




Razmnozavanje bakterija

- Povecéanje broja bakterija ) ONK

{} Replikacija DNK

m Elongacija bakterije

. {} * Formiranje septuma
o Formira se pregrada - septa m
koja razdvaja dve DNK -

membrana urasta prema {} Obrazovanje posgbnih
ceniralnoj osovini GURGER celija

{> ﬂvajanje bakterija

o lzduzuje se celija i replikuje
DNK

o lzmedu slojeva se zatim
sintetise celijski zid




Generacijsko vreme

- Vreme potrebno za podelu ¢elije
« Razlicito za razliCite vrste mikroorganizama

TABLE 19.1. Generation time for some bacteria under optimum conditions
Bacterium Medium Temp(*C) Generation time (min.)
Bacillus thermophilus Broth 35 1.3
Escherichia coli Broth 37 20
Bacillus subuilis Broth 37 27
Streplococcns lactis Milk 37 30
Lactobacillus acidephilus Milk _ i7 66-87
Myeabacterivm tuherculosis Synthetic a7 792932

Treponema palfidum Rabbit testes 7 1980




* Inicijalni period (lag faza) « Period stacionarnog rasta
» Period ubrzanog * Period izumiranja
razmnozavanja

 Period intenzivnog
razmnozavanja

(log faza/eksponencijalni rast)
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Plazmidi

Ekstrahromozomski
samoreplikujuci materijal
koji nije od vitalnog znacaja
za Celiju

Epizom — plazmid koji nije
samostalan u citoplazmi
nego je ugraden u
hromozom

Bacterial DNA Plasmids
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Plazmid Hromozom

Bakferijski hromozom — ; nekoliko hiljada 4 miliona
geneticka stabilnost Ba’“"’\a 7 bl

Plazmidi — geni znacajni za
odredene adaptacije
kada za to ima potrebe

Geni na plazmidima
determinisu rezistenciju
prema antibioticima (R
plazmidi), faktore
virulencije -kolonizacije,
toksine, bakteriocine..

Gen rezistencije

Geni neophodni
za transfer




Plazmidi - klasifikacija

 Kompatibilni / Inkompatibilni

Conjugation

Inkompatibilnost- nemogucnost
postojanja dva plazmida u istoj Celiji —

« Kojugativni / Nekonjugativni

Konjugativni — veliki, prenose se
konjugacijom, sadrze i gene koji kodiraju
proces konjugacije (32000 bp)
Nekonjugativni — mali (300 bp)



Ostali mobilni geneticki elementi

* Transpozoni - mali molekuli DNK, skakutavi geni koji

se premestaju sa hromozomalne DNK na plazmid |
obratno

* Insercione sekvence - nagjmanji mobilni geneticki
elementi — samo gen za premestanje (transpoziciju)

PLAZMID

3 €

Transposon (2600 bp)
ﬁ_nobp-*—noObp—*-mbp—» o
: I—  S—

HROMOZOM /
X BMTERLE IS? Chloramphenicol- IST 5-bp
resistance gene direct repeat

IS

v

IS INSERTOVAN PLAZMID IS




Promenljivost bakterija

« Osnovna karakteristika genetskog materijala -  odrzavanje
identiteta bioloskih vrsta koje se prenosi sa roditelja na potomstvo

MODIFIKACIJE
MUTACIJE "
KONJUGACUA  p S ol N
TRANSFORMACIJA [y
TRANSDUKCIJA £




Modifikacije

Fenotipske promene reverzibilnog karaktera
L-oblici bakterija-sferoplasti i protoplasti
(forme bez celijskog zida)

Varijacije- izgled kolonija S-glatke —smooth |
R-hrapave-rough

Kapsula B. anthracis u inf. organizmu

Mutation or chemical treatment

Cell membrane
Cell wall (peptidoglycan)

Cell membrane
Gram 5‘% !
iti
Pose Peptidoglycan
lost

(a)

Protoplast

g . Outer membrane
uter membrane Cell membrane

Peptidoglycan
N\ Cell membrane
g:’g':ﬂ“ ( Spheroplast
Peptidoglycan
lost
(b)




Mutacije

Nasledne promene redosleda baza u DNK
Prirodne-spontane mutacije (jedna u 104 - 10/
bakterijq)

Indukovane u laboratorijskim uslovima

Agensi provociraju nastanak mutacijo-
hemijski, fiziCki | bioloski mutageni (mobilni
geneticki elementi | bakteriofagi)




Original sequence

Podela mutacija prema
velicini promenjenog « f 8 s
segmenta DNK

Base substitution

= Mikrolezije - taCkaste
mutacije- supstitucija,
delecijq, insercija (1 par Base adeiton
b O ZO ) frameshift
= Makrolezije - delecije,
duplikacije, inverzie,
Insercije

Base deletion

= Mutacije mogu biti vidljive i fameshi

skrivene (sa ili bez 3 TR
fenotipske ekspresije) m-'-...l.l.....'.



Mutacije - vzrok biodiverziteta

« 2x 10'0 Escherchia coli dnevno se “stvori” u
debelom crevu ljudi

« 1 x 107 mutacija po genu po deobi
« 4300 genaima E. coli

N




Tri mehanizma
prenosenja
geneiskog
materijala bakterija

Konjugadja

%
s

Transformadja

» Celija &iji se fragment DNK prenosi-
» Celija koja prima genetski materijal-



* Prenos DNK direktnim kontaktom dve bakterijske
Celije

« Konjugaciju kodiraju geni na konjugativhim
plazmidima (F plazmidima)

Konjugacioni kanal




Konjugacija

Chromosoma | DA

Recipient

Bakterija donor F+ Celija
Bakterija recipijent F-Celija

« F- postaje F+ kada primi F
plazmid i postaje donor
« Ako se na F plazmidu

| nalaze | genirezistencije
Reln:ommnsfemsome nO Ob i TO Se prenOSi!

F plasmid F plasmid

[ “ )
Old donor New donor [
OO ‘f’\f}‘ / \)

Bacteria give the
most thoughtful gifts.

2 Beatrice the Bielgﬁis{» o




Transformacija

Prihvatanje slobodne DNK iz spoljasnje sredine,
unosenje i infegrisanje u genom

Donor DNK - lizirane (mrtve) bakterije
Recipijenti — kompetentne celije

. (@
%




* Prenos genetskog materijala iz donorske s
U recipijentnu celiju posredstvom
bakteriofaga(virusi)

G ) €57 @GF4D
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Bakterija - donor b+
b+
Bakteriofagi %ﬁ $ gh
prenose gene J\ @g pors
donora ,

Bakterija - recipijent °
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