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Fermented Foods

PROBIOTIC (:OTTAGE Ct lf:ES&
FIZIOLOGIJA MIKROORGANIZAMA e
Biohemijske aktivnosti unutar i izvan mikroorganizama QL:
Glavne funkcije: rast i razmnoZzavanje ) !
B e S,
Rast - ravnomerno povedanje svih sastavnih delova / ;
mikroorganizama o P g
C-(;HL'}ISIJ ?
Razmena materija sa spoljaSnjom sredinom - kruzenje azota, s \ J
ugljenika, sumpora, fosfora..

Industrija mesa, mleka..proizvodnja antibiotika..silaze - kontrolisani
procesi

Bez kontrole - kvar

2 https://madewholenutrition.com/handouts/p/fermented-foods
https://microbiologyclass.net/food-spoilage
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FIZIOLOGIJA MIKROORGANIZAMA

« Patogeni - prouzrokuju infekcije

Enzim / Bakterija
Hijaluronidaza Staphylococcus
aureus

DNaza S. aureus

Fosfolipaza C Bacillus anthracis

Kolagenaza Clostridium perfringens

3 https://storymd.com/journal/6j49gvkinm-pathogens/page/xbreyku325g-bacterial-

Funkcija

Razgraduje hijaluronsku

kiselinu koja povezuje ¢elije

i omogucava Sirenje kroz
tkiva

Razgraduje DNK
oslobodenu umiranjem
celija

Razgraduje fosfolipidni
dvosloj ¢elija domacina i
membrane fagozoma

Razgraduje kolagen u
vezivnom tkivu i podstice
Sirenje.

exoenzymes-and-toxins-as-virulence-factors

outside
hyaluronan

Q)| Q@ O\?

nucleus

bacteria
hyaluronidase



FIZIOLOGIJA MIKROORGANIZAMA

 Biohemijske reakcije - identifikacija bakterija

Biochemical Reactions of some Enterobacteriaand other Enteric Organisms

Miu TSI
Species Lactose | Oxidase | Citrate | Medium Medium
Motility | Indole | Urea | Slope | Butt | H2S | Gas
E. coli + - - + + - Y Y -
Shigella dysenteriae - - - - + - R Y -
Shigella flexneri - - - - * - R Y - -
Shigella boydii - - - - + - R Y - -
Shigella / - - - - - - R Y - -
Salmonella Typhi - -— - + - - R Y w -
Salmonella Paratyphi A - - - + - - R Y - +
Citrobacter freundii - - + + - - Y Y + +
Citrobacter koseri - - + + + - Y Y - +
Klebsiella p 7
subsp. pneumoniae
+ - + - - - Y Y - +
Klebsiella aerogenes
gg;:)“;er,l,yef)”te”mac’er MIU (Motility Indole and Urease ) test
+ - + - - s Y Y - +
Klebsiella oxytoca + - + - + s Y Y - +
K. pneumoniae subsp.
ozaenae + - + - - s Y Y - +
K pneumoniae subsp. Vollow (Ackd) blast] Yetiow (Acid) butt
rhinoscleromatis + - - - - s ) 4 Y - + s tsosriace _'_--;m
Enterobacter spp. + - + + - - Y Y - + Onioculeted B ol 2 — N
Serratia marcescens d - + + - d Y Y - d
Proteus vulgaris - -— d + + + RIY Y + d
Proteus mirabilis - - d + - + R Y + +
Morganella morganii - - - + + + R Y - d
Providencia alcalifaciens | — - + + + - R ¥ - d
Providencia stuartii - - + + + - R Y - d
Providencia rettgeri - - + + + + R Y- - d
Yersinia enterocolitica - - - + d s R Y - -
Vibrio cholerae - + d L3 + - R Y - -
Vibrio parahaemolyticus - + d + + = R Y - =
Pseudomonas
aeruginosa - + + + - d R Y - -
Acinetobectersne. = a - - [ al »r el - -
Alcaligenes spp. - + d + = = R NC = =

https://universe84a.com/gram-negative-bacteria-biochemical-tests/



ISHRANA MIKROORGANIZAMA

« Akumulisanje hranljivih materija
+ metabolicki procesi = energija

za sintezu

« Komponente sopstvene

strukture

(nukleinske kiseline, proteini,

polisaharidi, lipidi)

Hranljive materije neophodne

Sporedni proizvodi

za biosintezu

metabolizma

ENERGIJA
za biosintezu
ANABOLIZAM

KATAE

L1

- fermentacija- CO2
alkohol, kiseline

ENERGIJA
za kretanje,
aktivan

transport.,
OLIZAN

ZVOor energije

hemijska jedinjenja, svatlost



ISHRANA MIKROORGANIZAMA
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Classification of Bacteria
(Based on Mode of Nutrition)
1

{

Heterotrophic

All organisms

[ |
( use light ersrgy use chamical
AUTOTROPHS Gartion Satrce HETEROTROPHS energy
(SOURCE OF CARBON ARE @
(SOURCE OF CARBON IS ORGANIC COMPOUNDS MADE
CARBON DIOXIDE CO2) BY OTHER ORGANISMS) Cyanobacteria Nitrosomonas Rickettsla

¢ PARASITIC

I U — . SAPROPHYTIC
These bacteria obtain their « SYMBIOTIC

energy by breaking down
organic compounds

U sredini: hranljive materije za sintezu
makromolekula (rast i razmmnozavanje)
U prirodi: voda, zemljiste, trula organska

Source of energy is light
e.g. Purple nonsulphur
bacteria

PHOTOAUTOTROPHS CHEMOAUTOTROPHS

PHOTOSYNTHESIS

They use light as a source of energy
and electron donors are H20, H2S, S
and other sulphur containing
inorganic compounds

GREEN SULPHUR
BACTERIA

PURPLE SULPHUR
BACTERIA

CHEMOSYNTHETIC

They are oxidizable inorganic
substance such as H2, H2S, Fe2, Mn2,
NO2, NH4 elemental sulphur as sole
source of energy

materija, zivi organizmi

NITRIFYING
BACTERIA

IRON HYDROGEN
BACTERIA BACTERIA

SULPHARE

https://universalinstitutions.com/bacteria-
BACTERIA ’

nutrition-types-autotrophic-heterotrophic/
https://www.slideshare.net/slideshow/topic-
nutritional-types-of-bacteria-pdf/268718825
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RAZMNOZAVANJE BAKTERIJA

« Najvedi broj bakterija se deli na dvoje prostom deobom
ili poprec¢nim »cepanjemc«

LY

« Bespolan proces - potomstvo identi¢no roditeljskoj celiji

Teoretski - u pravim uslovima moze neograniceno
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Elhariry, Hesham. Characterization of a thermosensitive ribonucleotide reductase mutant derived from Corynebacterium ammoniagenes ATCC 6872 and its use in the
production of nucleotides [Elektronische Ressource] /.



GENERACIJSKO VREME

Vreme potrebno za podelu ¢elije

Razlic¢ito za pojedine bakterijske vrste

Vrsta bakterije, uslovi sredine (hr. materije, voda,

temperatura...)

No N1 N2 Nt
@ ® @ ®
tO tl | ) tn

9

https://theory.labster.com/generation_time_bacteria/

E. coliin broth

E. coliin milk

S, aureus

1

12
==

Mycobacterium tuberculosis — 792-932

https://www.slideshare.net/slideshow/growth-of-bacteria-

172092302/172092302
;I::;?:tri::,s (n) ‘l:lfu :;tﬁ(ser Each division adds two new cells
0 1 O
/N
1 2 ) O
— SN SN

https://courses.lumenlearning.com/suny-microbiology/chapter/how-microbes-grow/




DINAMIKA RAZVOJA
BAKTERIJSKE KULTURE

1. FAZE RASTA

2 susara ﬁ
| -1.0
o

3.

' S B g En".uae.nj-e ----- 40.75
/" Broj i bakteria ‘w {os0
7 &

4. Faza stacionarnog rasta - sve se usporava, trose se i

materije, kiseonik, nema mesta..razmnozavanje =
Izumiranje
5. Fazaizumiranja - pogorsanje uslova sredine

Log 10 broj Zivih bakterija / mi
Opti¢ka gustina OD

0.1

VREME




HRANLJIVE PODLOGE ZA
KULTIVISANJE MIKROORGANIZAMA
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HRANLJIVE PODLOGE

Medijumi za rast i razmnozavanje mikroorganizama u laboratorijskim
uslovima.

Adekvatne hranljive materije i obezbedena je optimalna pH vrednost

Mikroorganizmima je potrebno obezbediti adekvatnu temperaturu i
koncentraciju O, ili CO,,.

Razlivaju se u razlic¢ite vrste laboratorijskog posuda-najc¢esce u Petrijeve
ploce ili epuvete




HRANLJIVE PODLOGE

« Osnova vecine podloga je mesna voda (bujon)
* U podloge se dodaje agar - daje ¢vrstinu

» Cvrste podloge se zbog toga zovu agari

« Agar sam po sebi nema hranljivu vrednost!

* Agar je polisaharid koji se dobija iz odredene vrste algi, konzistencija zavisi
od temperature (hladenjem brzo o&vrsne)

5°C

H

|

°C

8

ﬁ@*
o

sol state initial gel final gel structure



HRANLJIVE PODLOGE

Prema konzistenciji se dele na:

1. Te¢ne (tzv. bujoni)
2.Polutecne (polutecni agar)
3. Cvrste (agar)

Konzistencija zavisi od koliCine
dodatog agaral




HRANLJIVE PODLOGE

Hranljive podloge se nabavljaju u praskastom
stanju

U mikrobioloskim laboratorijama - poseban
deo iskljuCivo za pravljenje i razlivanje
hranljivih podloga

Prema preskripciji se rastvaraju u kuvanjem u
destilovanoj vodi i u sterilnim uslovima
razlivaju u laboratorijsko posude

Cvrste podloge posle ve¢ nekoliko minuta
dobijaju svoju cvrstu konzistenciju
(oCvrsc¢avanje agara)



1. Veli¢ina

I(o Lo N IJ E tackaste  sitne  srednje velicine  velike
2. Boja

Grupacija m.o. vidljiva golim okom 3. Tekstura

suve  vlazne lepljive = mukoidne

Kada se mikroorganizmi
razmnoZzavaju na povrsini ¢vrstih
hranljivih podloga

4. Odnos prema ravni podloge

—_— ey Yy N YR A

ravne  uzdignute konveksne  ispupCene udubljene konkavne
u centru u centru

Posle ugl. 24 Casa, stvori se od 5. Oblik
jedne celije veliki broj novih éelija .
Oblik, veli¢ina, struktura, pigment, ‘ ' T Qé

prozrac¢nost, konzistencija itd. okrugle

rizoidne

6. Ivice

Identifikacija bakterija i gljivica " e
VOV o

ravne resiCaste  talasaste filamentozne narezuckane

16




RAZMNOZAVANJE GLJIVICA

* Izluduju enzime u spoljasnju sredinu i razlaZu hranljive materije, koje apsorbuju u obliku rastvorljivih
razgradenih produkata

 Druga faza Zivotnog ciklusa - razmnozavanje

Razmnozavanje gljivica

Vegetativno Bespolno Polno

17




RAZMNOZAVANJE GLJIVICA - vegetativno

* Fragmentacija
Mother cell

Budding Fission

« Binarna deoba
 Pupljenje

Vegetative reproduction in fungi

Parent Forming
yeast cell of bud Cytoplasm divides

(a) (b) (c)

B TIMELAPSE WVISION ING.

https://www.aakash.ac.in/important-concepts/biology/reproduction-in-fungi
18 https://www.vedantu.com/neet/yeast-diagramhttps://www.vedantu.com/neet/yeast-diagram
https://www.onlinebiologynotes.com/reproduction-in-fungi-asexual-and-sexual-methods/
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Mycella

RAZMNOZAVANJE GLJIVICA- bespolno i \\/_J/

polno

Spore gljiva - specijalizovana telasca od jedne, dve ili
vise celija

Bespolne spore su haploidne i isklijavaju u haploidne
gljivice

Polno - udruzivanje dve haploidne celije izmedu
nediferentovanih hifa - gameta ili gametangija

Gameti su jednojedarne celije
Gametangije su viSejedarne celije

Spajanje haploidnih ¢elija - stapanje protoplazme i
jedara i formiranja zigota

Nakon mejoze zigota ponovo se uspostavlja haploidno
stanje genoma

19

https://louis.pressbooks.pub/generalbiology?leclab/chapter/classifications-of-fungi/

Asexual
Germination reproduction Mitosis
Germination:
Mycelia form. If the two mating

types (+ and -) are in close @@ @
.

proximity, extensions called
gametangia form Spores Germination
between them.

+ Mating type Gametangia

Sporangium

Mycelia ~ (1n)
(1n)
Plasmogamy: ~ Mating type Sexual
Fusion between reproductlon L
+ and — mating
types results in a Meiosis and
Zygosporangium germination:
with multiple haploid A sporangium grows

nuclei. The Zygosporanglum on a short stalk.
Zygosporangiu Haploid spores are

m
forms a thick, ” formed inside.
protective
coat. ‘
Karyogmy%

The nuclei fuse to Zygote
form a zygote with (2n)
multiple diploid nuclei.
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