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Flagele

Polovina svih poznatih vrsta bakterija je pokretna

VecCinom se pokrecu pomocu flagela
Flagele — dugacki 3- 12 um, tanki spiralni produzeci
12- 30 nm Siroki
Bakterije mogu 1mati jednu 1l1 viSe flagela
Monotrihe — jedna flagela na polu
Amfitrihe - dve flagele, po jedna na svakom polu

Lofotrihe — dve ili viSe flagela na jednom 1ili oba pola
Peritrihe — mnostvo flagela preko cele ¢elijske povrSine






Grada flagela

Tr1 osnovna dela

Filament — veéi deo izvan ¢elije

Izgraden od globularnog proteina flagelina — H antigen
Kuka — prosireni deo koji povezuje filament sa
bazalnim telaScem

Bazalno telasce — kompleksne strukture od
centralnog cilindra okruzenog prstenovima

Gram negativne imaju dva para prstena, a Gram pozitivne
samo jedan par



Uloga flagela kretanje ka povoljnim ili od nepoljnih
uslova hemotaksija, fototaksija, aerotaksija

Bazalno teladce

Peptidoglikan

~_ Spoljasnja
embrana




Aksijalni filament - endotlagela

Snopovi vlakana koje su pricvrsceni za krajeve celije a
nalaze se 1spod spoljaSnjeg omotaca

Spiralno namotani oko bakterijske celije

Imaju slicnu strukturu flagelama

Rotacijom ove endoflagele pokreti poput svrdla
Omogucavaju ulazak u tkivo

Prisutan kod spiroheta



Spoljasniji
omotaé

Celijski zid

Spoljadnji omotad
: elijski zid
Aksijalni filamenti










'imbrije
Mogu biti na polovima il
ravnomerno na celoj
povrsini bakterije
Prisutno 1 viSe stotina

fimbrija na bakterijskoj
¢eliji







Pile

Konjugacione ili seksualne pile ili F pile
Ustanovljne samo kod odredenih grupa bakterija
Duze nego fimbrije

Bakterijska ¢elija ima jednu 1li dve pile

Povezuju dve c¢elije 1 potem konjugacionog kanala
omogucavaju transfer genetskog materijala
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Spore - endospore

Spore su sitna sferi¢na 1l1 ovalna telasca koje se stvaraju u
celijama odredenih vrsta uglavnom Gram pozitivnih
bakterija

Karakteristika dva roda Bacillus 1 Clostridium
Veoma otporni oblici “zivota”, zahvaljujuci kojima
bakterije mogu da opstanu u nepovoljnim uslovima
sredine

Mogu preziveti ekstremne temperature, zracenja, nedostatak
vode, toksi¢no delovanje hemijskih sredstava, kiselina, baza 1
dezinfekcionih sredstva

Spore odredenih termofilnih bakterija prezivljavaju 19 Casova
kuvanja



Ikndospore

Stvaranje endospora — sticanje izuzetno otpornih

omotaca | metabolicke neaktivnosti — kriobiotsko
stanje

Spore mogu opstati hiljadama godina

1995 godine aktivirana je spora Bacillus spharicus i1z
Insekta u ¢ilibaru stara 25 miliona godina



Sporulacija

Proces sporulacije — jedna bakterija jedna spora

Aksijalni hromatinski filament - novosintetisana DNK izdvojena
pregradom nastalom od citoplazmatske membrane

Septum — pregrada spore postaje dvoslojna membrana koja
okruzuje hromozom i citoplazmu — predspora

Izmedu membrana stvara se peptidoglikan — zid | korteks spore

Oko spoljasnje membrane stvara se omotac spore koj1 obezbeduje
otpornost

Mogu ostati unutar ¢elije 1l1 se oslobadaju nakon pucanja
celiyskog zida bakterije



Sporulacija

Celijski zid Citoplazma €) Pregrade izdvajaju ® Plazma membrana
novosintetisanu DNK okruzuje izdvojeni deo

Plazma
membrana

L6 Spora je oslobodena
Stvoren sporin
omotac

Pept*doglikan se
\ o stvara izmedu
o .




Grada spore
Srz spore - protoplast
Citoplazmatska membrana
Sporin zid - peptidoglikan

Korteks — neuobicajeni
peptidoglikan

Spoljasnja fosfolipidna membrana

Sporin omotac¢ — protein sliCan
Keratinu

Neke vrste imaju | egzosporijum —
lipoproteinska membrana koja
sadrzi 1 ugljene hidrate




Inner membrane Outer membrane

Germ cell wall




Dehidrisano stanje 10 — 25 % vode za razliku od
vegetativne Celije 80 — 90 %

Visoka koncentracija kalcijuma 1 dipikolinske
Kiseline

Dipikolinska
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Sporulacija moze biti sastavni deo ciklusa bakterije 1l
prouzrokovana negativnim uslovima spoljasnje sredine
Spore mogu opstati hiljadama godina

1995 godine aktivirana je spora Bacillus spharicus iz
insekta u Cilibaru stara 25 miliona godina

Germinacija — klijanje spore aktivacija spore I nastanak
vegetativne Celije sa normalnim metabolickim
aktivnostima



Spora moze da bude manja ili vec¢a od debljine
bakterijske ¢elije, a moze biti smestena u sredisnjem
delu bakterije, pomerena ka jednom od krajeva ili
potpuno na kraju stapica.

Zbog toga spora moze biti postavljena u sporangiji
centralno, subterminalno ili terminalno.




Sama sporangija u zavisnosti od velicine | mesta gde
se spora nalazi moze izgledati

1. poput maljice za dobos (velika spora na kraju)
2. poput vretena (velika spora u sredini)

3. potpuno nepromenjeno (spora manja od precnika
bakterije).
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Velic¢ina i polozaj spore u bakterijskoj celiji

Veca spora od Veca spora

Manja spora
recnika Celije =
P ] Centralno il Centralno
Terminalno subterminalno postavljena

postavljena postavljena



BEJERESped

Boja mm spore
Malahit z=leno

trietoelz o Wirr=u




Bojenje spora - metoda po Wirtz-u




Bojenje po Gram-u spora




Endospore — formiranje unutar bakterijske ¢elije
Egzospore — izvan formiranje — pupljenjem ili izrastanjem na
jednom od krajeva bakterijske ¢elije - Methylosinus

Ciste — strukture debelog zida — Azotobacter, Myxococcus,
Cyanobacteria



Prezivljavanje bakterya
Stres — nedostatak hrane nrp glukoze, ostecenje DNK
Odgovor — aktiviranje gena koji obezbeduju alternativan izvor
ugljenika
Odgovor — aktivirani repair mehanizmi DNK | zaustavljena
deoba celije
Odgovor na povisenu temperaturu — heat shock odgovor




Prezivljavanje bakteria

Bakterije stacionarne faze

Adaptacija u metaboli¢ki neaktivan oblik
Omotaci otporniji — modifikacija strukture
Hromozom kondenzovan

Metabololicke aktivnosti svedene na minimum
Proces sli¢an sporulaciji

Tuberkuloza, kolera 1?
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Osnovne karakteristike

Eukariotski ogranizmi

Spadaju u kraljevstvo Fungi

Nemaju sposobnost fotosinteze

Heterotrofni naCin 1shrane

Visecelyjska ogranizacija

Prisustvo hitina u ¢elijskom zidu kod vecine vrsta



(a) Fungal (Yeast) Cell




Celijski zid
sadrzi hitin




Zivotni ciklus gljivica
Dve faze — faza rasta 1 faza razmnoZzavanja

Celije tela gljivice — some u fazi rasta stvaraju enzime
koji ekstracelularno razgraduju hranljive materije koje
potom absorbuju

Nakon zavrSetka rasta nastupa razmnozavanje kada se
stvaraju spore ili druge specijalizovane strukture




Tipovi some

Tr1 razlicita tipa
Plazmodijum — viSejedarni oblik unutar ¢elije
domacina

Vecina gljivica se razmnozava 1zvan celijje
domacina a u zavisnosti 0d razdvajanja nakon deobe
novonastalih ¢elija postoj1 jednocelijski 1
viSecelijski oblik

Kod viSecelijskog oblika stvaraju se 1zduzeni
razgranati filamenti — hife

Hife formiraju zamrSeno klupko — micelijum
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Karakteristike hita
U hifama 1zmedu cCelija mogu postojati pregradni zidovi
— septe
Septirane I neseptirane hife

U septama postoje pore koj1 omogucavaju nesmetani
protok citoplazme, organela i jedra

Zbog toga 1 kod septiranih hifa prisutan je specijalan
oblik ¢elija sa ve¢im brojem jedara- koenocit

/{/
\\



Izgled hifa

Celijski zid







JEDRO

PLAZMA MEMBRANA

CITIPLAZMA




AERALNI
MICELIJUM

VEGETATIVNI
MICELIJUM
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Termin kvasac i plesan

Ovi1 termini nemaju taksonomski znacaj

Odredene vrste gljivica karakteriSu se dimorfnim
oblikom

Ove gljivice u organizmu koji su inficirali 1li na
nranljivim podlogama inkubiranim na 37 ° C uocavaju
se kao kvascli, a na podlogama inkubiranimna 25° C
Kao plesni

Dimorfizam reguliSe veci broj faktora sredine —
temperatura, koncentracija CO,, pH vrednost,
Koncentracija cisteina ili drugih jedinjenja sa
sumporom







Mucor spp.







Penicillium spp.

© A. Kubatova




VIRUSI

- Najsitnij1 infektivni agensi veli¢ine 1zmedu 20 1 300nm,
mogu se posmatrati samo elektronskim mikroskopom il
primenom tehnike difrakcije X zraka

- U svom genomu sadrze samo jednu vrstu nukleinske
kiseline RNK ili DNK

- Ne poseduju osnovna svojstva celije, a sastoje se od
nukleinske kiseline koju okruzuje proteinski omotac-
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- Umnozavanje —replikacija virusa moguca je samo unutar

- Stvara se veliki broj kopija
genoma virusa I proteina kapsida




Vazne karakteristike virusa

1. Genom virusa- jedan tip nukleinske kiseline DNK
1l RNK
2. Reprodukcija virusa zavisi samo od informacija

kodiranih u sopstvenom genomu

3. Virusi ne poseduju informacije za sintezu enzima
odgovornih za metabolizam 1 obezbedivanje energije
4. Virusi koriste ribozome 1 tRNK domacina u

procesu sinteze virusnih proteina






ADSORPTION




Klasifikacija virusa

1. Tip nukleinske kiseline

2. VeliCina 1 morfologija virusa uklju¢ujuéi simetriju
kapsida, broj kapsomera, prisustvo 1l1 odsustvo spoljasnjeg
omotaca

3. Posedovanje odredenih enzima neophodnih za
replikaciju- DNK ili RNK polimeraza odnosno za
napustanje ¢elije — neuraminidaza



4. Osetljivost na fizicke 1 hemijske faktore npr etar

5. Antigenska grada — imunoloSke karakteristike

6. Nacin prenoSenja

7. Specifi¢nost 1 tropizam prema odredenoj vrsti zivotinja,
tkiva 1 Celyja

8. PatoloSke promene 1 simpomi oboljenja




- Podela u familije - tip nukleinske kiseline, veli¢ine,
oblika, strukturnih karakteristika 1 naCina replikacije

- Podela u rodove 1 vrste — homologija genoma,
antigenske karakteristike, domacin i1 patogeneza — rodovi
| vrste

- ICTV 1995 godina nova taksonomija virusa — struktura
genoma — 7 grupa I subvirusni agensi

- Subvirusni agensi — virusi sateliti, viroidi 1 prioni



Osnovni tipovi simetrije virusa

5 BASIC TYPES OF VIRAL SYMMETRY

Icosahedral nucleocapsid s A nucleocapsid

lipid bilayer

ICOSAHEDRAL ENVELOPED ICOSAHEDRAL

helical nucleocapsid
A F=T Prown

e ( 2eemae Lnbg: - e
N 5 % COMPLEX
‘ nucieocapsid

lipid bilayer

glycoprotein spikes
= peplomers

HELICAL ENVELOPED HELICAL

Adapted from Schaeler et al., Mechanisms of Microbial Disease
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Virusi kubi¢ne simetrije — poliedri¢na struktura
poliedar - ikosaedar

L¥ES of SYMMETRY



Virusi kubicne simetrije — poliedricna struktura
poliedar - ikosaedar
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Virusi kompleksne grade

COMPLEX SYMMETRY

POXVIRUS FAMILY




Membranous
envelope

+—— Head

Tail

+«——— sheath

<+«—— Fibres

Tobacco Adenovirus Influenza Virus Bacteriophage
Mosaic Virus
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DNA

RNA

Herpesviridae

Coronaviridae

Toroviridae

Retroviridae

Enveloped

Poxviridae, Chordopoxvirinae

&

Hepadnaviridae

Bunyaviridae

Paramyxoviridae

L JOR&E

Orthomyxoviridae  Arenaviridae

Togaviridae

Flaviviridae

Rhabdoviridae

Filoviridae

Nonenveloped

Adenoviridae
Papovaviridae

Parvoviridae

Reoviridae

A7

Birnaviridae

Picornaviridae

Caliciviridae
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|

Poxviridae | [ HerpesviridaeJ ] Adenoviridae | | Papovaviridae
human papiloma

DNA Viruses

w100 nanometers

'Hepadnaviridae | | Parvoviridae
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Coronaviridae (NS+) Arenaviridae (S, ambi) Picornaviridae (NS+)

RNA viruses Positive strand (+)

S=segmented NS=non-segmented
Ambi: part + and part -

Calciviridae (NS+)



RNA viruses Negative strand (-)

and Double strand (ds)
S=segmented NS=no_rysogmerted_ 3

L R
\

Bffyaviridae (-) Filoviridae (NS-)




Prioni — nekonvencionalni infektivni agensi
- nije dokazano prisustvo nukleinske kiseline

- neimunogeni, ekstremno otporni prema temperaturi,
hemijskim sredstvima 1 zraCenju

- akronim- Proteinske infektivne partikule

- Prion teorija
nastaju od prirodnog glikoproteina PrP¢
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-Promena konformacionog oblika proteina celijske
membrane PrP¢ u abnormalnu formu PrpP>¢
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PredloZeni mehanizam promene PrP¢

Prp¢ - PrR=s

Post-translaciona promena

o-helix - 3-sheet

Agregacija u éelijama i tkiva PrPSe






mouse rogue
epitope |
142-148

3F4
108-112

Hamster epitopes of normal prion
compared to hegative 162-170

mouse epitopes of rogue prion dominants  mouse rogue
epitope 2

protein X




