o u okviru tipa Firmicutes odnosno
Tenericutes (1984 novija klasifikacija)

e Latinski mollis — mekan, cutis - koza
e Najsitniji prokariotski mikroorganizmi koji su sposobni
sami da se razmnozavaju
e Za veterinarsku medicine Je najznacajniji
Koji obuhvata

, a patogene vrste ovih bakterija su
klasifikovane u
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& e Otkriveni 1890.godine Mycoplasma mycoides subsp
~ mycoides uzro¢nik zarazne pleuropneumonije goveda

e Sli¢ni uzrocnici ubrzo nazvani PPLO -pleuropneumonia }_
~like organisms
e Osetljivi na 1isuSivanje, toplotu, deterdzente I é
 dezinfekciju
e Otporni na penicilin — nemaju ¢elijski zid

41"




- e Ovi mikroorganizmi nemaju c¢elijski zid ve¢ samo
- plazma membranu sastavljenu od proteina,
glikoproteina, glikolipida, fosfolipida 1 sterola -
nolesterol

ALPHA-MELIX PROTEIN
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e Posto nemaju ¢vrst ¢elijski zid molekute su veoma
plasti¢ne razlicitog loptastog, spiralnog,
filamentoznog ili kruznog oblika

e Sithi su - sferiéni oblik od 0,3 do 09 uym a =
filamentozni dugi oko 1 um
e Ovi mikroorganizmi se mogu razmnozavati binarnom

- deobom ili cepanjem izduzenih oblika u sithe kruzne

forme







e U skorije vreme u zavisnosti da li iInficiraju
eritrocite vrsi se podela Mycoplasma spp u dve
grupe hemotrofne i1 nehemotrofne

e Filogenetski Mycoplasma spp su srodne Gram
pozitivnim bakterijama sa malim sadrzajem G + C
nukleinskih baza grupi Clostridium — Lactobacillus-
Streptococcus



° - najznacajniji  patogeni |
molikuta- infekcije respiratornog 1 urogenitalnog
sistema, artritis, mastitis 1 septikemija

e Infekcije mogu biti egzogene 1 endogene, a
~ prenosenje mikoplazmi je moguce veneri¢nim putem,
aerosolom a kod zivine 1 vertikalnim putem — jajima

e Fakultativni anaerobl, a odredene vrste zahtevaju 5- |
10% CO, |

e Obogacena podloga — osnova infuzija govedeg srca |
pepton vrhunskog kvaliteta + konjski serum, ekstrakt
kvasca, DNK 1 nukleotidi

-



- o Na podlogama stvaraju se nakon 2 do 4 dana

- kolonije koje podsec¢aju na przeno jaje — jaje na
oko I koje urastaju u podlogu

e Kolonije su veoma sitne dijametra izmedu 0,1 1 0,6
mm |1 posmatraju pod mikroskopom primenom
malog objektiva
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BOJenje po Dlenes u razllkovanje kolonua
L oblika bakterija i Mycoplasma spp.




— PCR metoda
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& Najvaznije Mycoplasma spp. I bolesti koje i1zazivaju

= kod pojedinih vrsta Zivotinja

e M. mycoides subsp. mycoides tip sitnih kolonija —
~ zarazna pleuropneumonija goveda - Afrika

e V. bovis — mastitis, artritis, pnemonija, genitalne
. Infekcije, abortus - Sirom sveta

- Ureaplasma diversum — vulvovaginitis, sterilitet, abortus
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e M.capricolum subsp. capripneumoniae F38- zarazna $§
pluropneumonija koza - Afrika
e M. mycoides subsp. caprl — septikemija,
pleuropneumonija — Sirom sveta
e Koze 1 ovce
e M. mycoides subsp. mycoides tip velikih kolonija —
septikemija, poliartritis, pneumonija, mastitis,
konjuktivitis
e V. agalactiae — zarazna agalakcija - Mediteran

o M. capricolum subsp. capricolum - septikemija,
mastitis, poliartritis, pneumonija

e Mycoplasma ovipneumoniae
- SIrom sveta
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- » Svinje
B« M. hyopneumoniae — enzootska pneumonija svinja
e V. hyorhinis — hroni¢ni progresivni artritis i
poliserozitis =
e M. hyosynoviae — poliartritis < 4§
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e Zivina

o — hroniéna respiratorno oboljenje
CRD .

8 — Infektivni sinovitis |

° - ¢urke infekcija vazdusnih kesa | 3

burzitis




e Psi

0 - pneumonija
 Macke

o - konjuktivitis




e Macke

o — Infektivha anemija macaka

srodna bivsim rikecijama — Haemobartonella i
Eperythrozoon




e Terminalne organele za priljubljivanje
e VIhA hemaglutinin
e Cilijarni Adhezin

o Kapsula
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M hyopneumomae prll] ubl] ene bakterlje
za cilije respiratornog epitela







Patogeneza
e Invazivne sistemske infekcije
e Septikemija, poliserozitis, artritis 1 sinovitis
sindrom
e Hemotrofne infekcije
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e Lokalizovane infekcije k
e Respiratorni trakt

e Konjunktivitis
e Reproduktivne infekcije




e Nedostatak c¢elijskog zida kod mikoplazmi 1 ureaplazmi
urodena rezistencije ovih bakterija prema antibioticima koji
sprecavaju sintezu odnosno dovode do oste¢enja celijskog
zida ukljucujuéi B laktamske antibiotike 1 glikopeptide.

“e Mikoplazme su osetljive na tetracikline, makrolide,
linkozamide, aminoglikozide i1 fluorokvinolone.

e Vakcine — inaktivisane kod svinja — M. hyopneumoniae

- atenuirane kod zivine — M. gallisepticum

Suvaxyw



obuhvataju sitne obligatorne intracelularne bakterije,
kokobacilarnog oblika veli¢ine 0,3-1um

¢elijski zid slican Gram negativnim bakterijama, ali
teSko primaju anilinske boje, primenjuju se bojenje po
Romanowsky-om , Giemsa-i ili Leishman-u

Na osnovu vrste ¢elija u kojoj parazitiraju podeljene
su u vec¢i broj familija 1 rodova
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Tip Proteobacteria klasa Alphaproteobacteria
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Dve familije Anaplasmataceae I Rickettsiaceae

razlika u gradi éelijskog zida rod Ehrlichia 1 Anaplasma
nemaju peptidoglikan

specificnost prema domadinu I tropizam prema odredenom

familija Anaplasmataceae napadaju éelije hematopoetskog
porekla — eritrocite, fagocitne c¢elije — makrofage, monocite,
granulocite, trombocite

familija Rickettsiaceae napadaju endotelne c¢elije krvnih
sudova
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Familija

Rod

Vrsta

Tropizam

Anaplasmataceae

Anaplasma

A.marginale

Eritrociti

A.centrale

Eritrociti
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Eritrociti
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A.platys

Trombociti
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A.phagocytophilum

Granulociti

B RS VAR

Aegyptianella

A.pullorum

Eritrociti

¥

Ehrlichia

E.canis

Monociti
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E.ewingii Granulociti
E.ruminantium Vaskularni endotel

Neorickettsia

N.helminthoeca

Monociti

N.risticii

Monociti
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Familija

Vrsta

Tropizam

Rickettsiaceae

Rickettsia

R.rickettsii

Vaskularni endotel

R.prowacekii

Vaskularni endotel
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I\/Iall broj rlkecua se mogu kult|V|sat| na konvencmnalmm

hranljivim podlogama, veéina zahteva u izolaciji primenu
sistema “zive Celije”

- * Rezervoar artropode u ¢ijim Intestinalnim ¢elijama se
umnozavaju, mogu se prenositi i transovarijalnim putem

~ +Vrlo su osetljive u spoljasnjoj sredini

Larva

Feeds on large and medium sized mamma
wad ez Feeds on small

/ mamnmals
)
Feeds en small and medium size

mamrmals




vrsta domacina, predilekcione c¢elije, mikroskopski preparati,
molekularne tehnike - PCR

preparati pravljeni direktno iz materijala - krvni razmaz
bojenje po Giemsa-i , imunofluorescentno bojenje

1Izolacija — embrionirana kokosija jaja — Zumancetna Kesica,
kultura tkiva i bioloski ogled

moguca izolacija samo nekih vrsta

terapija — antibiotici - tetraciklini
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Artropode I zivotinje za veéinu vrsta rezervoari
e E.canis, A.marginale i A.phagocytophilum latentne infekcije

e Kod artropoda rikecije se umnozavaju U epitelnim celijama
creva, Sire se po organizmu ukljucujuéi I pljuvacne zlezde |
ovarijum

e R.rickettsii se prenosi transovarijalno

e Neorickettsia vrste prenoSenje preko trematoda — metilja :
e N.risticii kompleksan zivotni ciklus ukljucuju¢i 1 vodene ‘
puzeve
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Anaplazme

~» Anaplazme se mogu replikovati u fagocitnim ¢elijama
— sprecavaju fuziju fagozoma 1 lizozoma

e Mnoge Anaplasma spp. I Aegyptianella pullorum
parazitiraju u eritrocitima u kojima formiraju vakuole

e A. phagocytophilum 1 A.bovis napaduju granulocite,
A. platys trombocite

-
e
N
.
AX:
=
A
vy




¥

O

i« Anaplasma marginale
~ « Groznica, anemija,

~ Ikterus

~ » Morule u eritrocitima

-t
-

- * Visa smrtnost kod

.t

starijih goveda
» Vektor krpelji
Boophilus vrste

\




e |xodes ricinus vektor

‘o Anaplazma prezivljava | imnozava se u netrofilima,
eozinofilima 1 monocitima

e Imunosupresija i leukopenija

 Visoka temperatura, inapatenca, smanjen rastm manja
mlecnost, abortus

e Kod konja — ranije uzro¢nik poznat kao Ehrlichia equi —
varijanta — erlihioza
granulocita konja vektor krpelji Ixodes vrste
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" Tick borne fever — Anaplasma phagocytdphilum

Ehrlichia chaffeensis
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Tick borne fever — morule — neutrofilni granulocit
Anaplasma phagocytophilum
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Erlihioza

e Predilekciono se veziju za leukocite
e E.ruminantium — endotel krvnih sudova




s - ot - P o A -

Heartwater

e \odeno srce preZivara — Ehrlichia ruminantium
o Krpelji Amblyomma vrste, delovi Afrike 1 Karibi

~» Telad i jagnjad

- » Replikacija u RES ¢elijama pre svega makrofagima i
endotelu kapilara CNS

e Krvarenja, visoka temperatura, nervni 5|mptom|
edemi, hldrotoraks -
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Erlihioza monocita pasa

e Generalizovana bolest pasa

e Tropski I suptropski regioni, Evropa
e Vektor krpelj Rhipicephalus sanguineus

o Akutna, subklini¢ka i hroni¢na faza

e PoviSena temperatura, trombocitopenija, leukopenija I
anemija

e Manji broj pasa drastican oblik tropske pancitopenije

pasa — depresija kostane srzi, hemoragije, nervni
poremecaji, edem, smrt

an



Lifecycle of
Ehrlichia canis

.
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~ « Erlihioza granulocita pasa

© e E.ewingii opisana i kod ljudi

~ » Cikli¢na trombocitopenija pasa
8« Anaplasma platys — tromocite napada
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e Cikli¢na trombocitopenija pasa
e Anaplasma platys — tromocite napada




- Prisustvo Ixodes ricinus 1 Rhipicephalus sanguineus u Evropi

Xodes Neinus 9 }("

Currere knarwn datrbution: Jermsry 20147
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Geografska rasprostanjenost erlihioze pasa u Evropi
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; Kultura tkiva izolacija Ehrlichia spp. species Celij ske linij e-canine |
. macrophage cell line DHS2 ili mouse macrophage cell line J774.A1
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Infekcije izazvane Neorickettsia vrstama

e Potomac horse fever — erlihioza monocita
konja - Neorickettsia ristici

e USA, leto, Zivotni cikljus ukljuc¢uje metilja

. Progutaju insekte sa metacerkarijama

e Kripte kolona, monociti, tkivni makrofagi 1 mastociti

e Visoka temperatura, kolike, leukopenija, 30%
smrtnost

: N o .
B ot

,.' 'y

A 800, :

A e K o~ e, AP '
N Setlibs T A T

'Y LL M LEAN _ \ )

w 'g:r,‘_:r.v—,. T

) -
."‘5'\'_‘"\."4 u‘t'f'm,.“ )



o ;*;:l,“k’l’-‘ v{' 1" ¢ "_'?fz“* v.\- ¥-¢, '._"-.: L

[ Potomavac horse fever may
Horses ingest _ Lyt develop in horses, causing signs
infected fluke larvae b such as anorexia, fever, diarrhea,

_ signs of colic, and lamirnitis.
puuy ~

Horses ingest MNearickettsia nsficii
adult insects - is the agent of
Y& the disease

—_—

M. nsticii
move to
aquatic

el Potomac horsesfever:

mayfies and 3 life’cycle’™

caddisflies)

T The cump]ew-hfe cyn:le oFd pe
"'anmac HorselFever has-hee,_t:;, -

WDWH \tolinclu _. ' ukes

Flukes carrying N, nstici multiply in snails




Rickettsia vrste

° — pegavi tifus ljudi - vaske ga prenose
° — endemski tifus glodara
o — Rocky Mountain tackasta groznica ljudi

| psi mogu da obole

* Naucna pretpostavka — mitohondrije eukariotske
Celije — bakterija iz familije Rickettsiaceae

 \ektor artropode
e OSteCenje kapilara, hemoragije



-4

. e -
TR bR
R

LI
e

Ly

<

A s o, = e Al o iy 40 50 L o i AL Lo SN\ R -
o =% = T $45 “",.J -ev;‘“’ - f‘v.-'( 2 S a2
{ P, = oy v -l =

R.prowazekil — pegavi tifus ljudi - epidemije pegavog
tifusa koja je, od decembra 1914. do maja 1915. godine,
odnela viSe od 150.000 Zivota u Srbij1

i —————




Rickettsia vrste
e R.prowazekii — pegavi tifus ljudi Il svetski rat

i ,‘;x . g




° — Rocky Mountain tackasta groznica ljudi

e Psi mogu da obole

e Vektor krpelji Dermacentor variabilis i1 D.andersoni

o Krpelji se inficiraju od sitnih sisara, odrzavaju se
rikecije u populaciji krpelja

e Endotel krvnih sudova, vaskulitis i1 tromboza

e Imaju fosfolipazu I oSte¢uju membranu fagozoma

e Psi — visoka temperatura, krvarenja, edemi, nervi
simptomi



- sposobnost prelaska i1z jedne ¢elije u drugu -
dugacki aktinski produzetak




Rocky Mountain
taCkasta groznica




Infekcija endotelnih éelija
indukovana fagocitoza

Ilazak iz éelijle Liza éelije

g

Fokalna liza
R.rickeftsii
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Adherencija za povrSinu i ulazak u endotelnu celiju
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~ Oslobadanje iz fagocitne vakuole i umnozavanje u
citoplazmi
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Coxiella burnetii

e Tip Proteobacteria klasa Gammaproteobacteria
e Genotipski I fenotipski razlicita od rikecija
e Prenosi se aerosolom, mada 1 putem vektora - krpelja
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[ oxiella burnetu

e Q— Query /Queensland groznica opisana 1935 godine

e Profesionalna bolest ljudi koji su u kontaktu sa
zivotinjama, niska infektivna doza — 1 mikroorganizam

- Infekcija — prasina kontaminirana isusenim ekskretima
Inficirane zivotinje
e Klinicka bolest slicna gripu , hroni¢na forma endokarditis

e Obligatni intracelularni patogen koji stvara poput spore
otpornu sitnu formu koja moze da prezivi | preko 150
dana u spoljasnjoj sredini

e C.burnetii raste brze na niskoj pH vrednosti 5 ili nize,
prezivljava fagocitozu

-



e Lokalizacija i replikacija zenski polni organi i mlecna
zlezda prezivara.

e Kod zivotinja vecéina Infekcija supklinicke, retko
sporadi¢ni abortusi - ovce, koze, krave | macke.

 [zluCuje se putem mleka, urina i fecesa.

e Vecina infekcija nastaje inhalacijom

e Porodaj — Vvisoka koncentracija amnionska tecnost,
placenta






e Razmaz tkiva placente 1 iscedka iz uterusa bojenje

modifikovanom metodom po po Zeihl-Neelson-u
Imunoflorescencija




e |zolacija zumancetna kesica 5- 7 staro embrionirano
kokosSije Jaje, kultura tkiva, laboratorijske Zzivotinje
zamorac, misevi

e Seroloske reakcije

e PCR
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/ Laboratory
Infected animals or people @ @

Phase | Phase I

Intracellular
membrane

Peptidoglycan

Periplasmic space

Outer membrane

Favourable Large cell
conditions

Sporulation
/\I‘ainary fission l

Adverse
conditions

o O

Large cells




Coxiella burnetii

Q fever outbreak in the village of Nocaj, Srem county,
Vojvodina province, Serbia, January to February 2012
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Cases of Q fever b date of }rmptnm onset, Nocaj, Sremska
Mitrovica, Serbia, 20 January-10 February 2012 (n=43)

[ Possible cases
Bl Laboratory-confirmed cases
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Coxiella burnetii — Balkanski grip

Table 1. Outbreaks of Q fever reported among troops during and since World War Il

Year

1941
1944
1944

2002

Place Approximate number of Commentis
affected troops
Southermn Yugoslavia 600 German soldiers

Serbia 102 German soldiers

Bulgaria, Italy, Crimea, 1000 German soldiers
Greece, Ukraine,

Corsica, Yugoslavia

Called grippe bronchonpneumaonien

Called Balkan grippe; soldiers slept on contaminated straw or hay

Yugoslavia 20 Yugoslavian army soldiers  Soldiers were involved in lambing and pasture of infected sheep
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 Coxiella burnetii —
biolosko oruzje
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Matural mode of transmission Bloterrorist mode of transmission

Contaminated dust

Contaminated hay

/

Coxiella burnetii
Occupational exposure Contaminated food or water

{includes risk in “non-
exposed coworkers™) O’
Sexual transmission (rare)

Exposure o infecteq Tick (rare)
products of conception

Acute disease (pneumonia, hepatitis) Chronic disease (endocarditis)
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3 Coxiella burnetii -
& biolosko oruzje

g Bioterrorist attack i City population:
‘ 500 000 inhabitants

125000 acutely ill Uncertain number of
9000 chronically ill psychiatric casualties
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