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Oblici virusnih infekcija
N

Po lokalizaciji:

o Opste ili generalizovane infekcije - virusi se razmnoZavaju u vise organaiili
tkiva.

7 Lokalne infekcije - virusi se razmnozavaju u ograniéenim mestima u
organizmu.

Po duzini trajanja:

o Akutne infekcije - kratkotraijne (traju nekoliko dana), ako organizam prezivi,
virus iS€ezava iz organizma, a ostaje imunitet razli¢ite duzine trajanja

o Hroni¢ne infekcije - traju dugo, lagano se razvijaju, a klinicki simptomi se
pojavljuju u nepravilnim vremenskim razmacima i razli¢itog su intenziteta, virus

se dugo zadrzava v organizmu, ali na kraju is¢ezava i izaziva imunolosku
reakciju



Oblici virusnih infekcija
N

o Perzistentne infekcije — dugotrajne infekcije koje nastaju kada se ne dode do
eliminacije patogena iz organizma posle primarne infekcije.

o Hroniéne infekcije traju dugo, ali dolazi do eliminacije patogenal

01 Perzistentne infekcije traju dozivotno, virus stalno prisutan u ¢elijama u kojima se

ili ograni¢eno umnozava ili perzistira u vidu virusne nukleinske kiseline

7 Virusne infekcije dugotrajnog razvoja (,,spore”) - dug razvoj, ukoliko nema
akutne faze, inkubacija moze da traje mesecima ili godinama, a simptomi se
javljaju progresivno.

1 Dve grupe: produktivne i neproduktivne (latentne) infekcije.

o1 Produktivne - replikacija virusa i napustanje éelija ¢esto bez simptoma oboljenjq,
a kod nekih infekcija se kasnije u Zivotu jedinke mogu ispoljiti znaci bolesti.

0 Latentne (neproduktivne) - stalno prisustvo virusnog genoma u inficiranim
¢elijama, a inf. virioni se formiraju prilikom reaktivacije virusa u
stresnim /imunosupresivnim okolnostima.



Replikacija virusa

Replikacija virusa Replikacija virusa

Replikacija virusa

Replikacija uzrocnika

simptomi oboljenja . -
P i Akutna infekcija

oporavak Influenza
eliminacija uzroc¢nika Roravirusna dijareja..
i vreme
simptompobaljenia Perzistentna produktivna
infekcija
oporavak
virus je perzistentno prisutan
uz kontinuirano ili povremeno izlucivanje Slinavka i Sap
vreme
simptomi Perzistentna latentna

simptomi oboljenja
reaktivacija i replikacija virusa
sa izlucivanjem

boljenj : .
GEaena infekcija

oporavak ; : -
e N - Herpesvirusne infekcije:
Vvirus latentno prisutan
BHYV, EHV..

ne izluc¢uje se

vreme

simptomi oboljenja simptomi  Perzistentna infekcija
oporavak obolienjia  qugotrajnog razvoja
umnozavanje virusa (spora sa akutnom fazom)
Stenecak

simptomi oboljenja  Perzistentna infekcija
dugotrajnog razvoja

kontinuirano, sporo

umnozavanje uzroc¢nika (Spora beZ akuthe faze)

Scrapie, BSE

vreme



Patogeneza virusnih infekcijo
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Patogeneza virusnih infekcija = vzlazak

virusa v organizam
-]

0 Ulazak virusa v organizam preko respiratornog sistema
01 Posle ulaska virusa u organizam veéi broj vrsta virusa ostaje lokalizovan

u respiratornom sistemu, dok neki izazivaiju sistemske infekcije (npr. Stenecak ili
svinjska kuga)

01 Destrukcija epitela traheje i bronhija kao posledica umnozavanja virusa
influence i parainfluence - ekstravazacija tecnosti i dispneja

0 Infekcija preko olfaktivne sluzokoze, virus se prenosi vlaknima n.olfactorius-a do

CNS-a. ol
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Patogeneza virusnih infekcija = vzlazak

virusa v organizam
-]

0 Ulazak virusa v organizam preko digestivnog sistema
0 Virusi dospevaiju direktno ili iz orofarinksa gde se najpre umnozavaiju

1 Moraju da izbegnu delovanje zedudacne kiseline, Zuci i proteolitickih enzima
creva i vezu se za receptore epitelnih ¢elija creva

01 Rotavirusi, enterovirusi i kalicivirusi otporni na delovanje kisele pH zeluca i zuc.

1 Neotporni virusi kod mladih Zivotinja zastiéeni puferskom aktivnoséu mleka
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Patogeneza virusnih infekcija = vzlazak

virusa v organizam
-]

O

O

Ulazak virusa v organizam preko koze

Vazna barijera - povrede kozZe i rane koje zahvataju dublje slojeve
epidermisa predstavljaju vrata infekcije

Generalizovane infekcije kozZe nastaju kao posledica Sirenja virusa kroz
organizam putem viremije (boginje ovaca, vezikularno oboljenje svinja)

Virus miksomatoze kuniéa i ze€eva se umnozava u dermisu (krznu) i Siri se

na druga tkiva preko krvnih sudova i limfe.




Patogeneza virusnih infekcija = vzlazak

virusa v organizam
1

0 Virusi u organizam ulaze putem uvjeda
artropoda (arbovirusi) : Togaviridae,
Flaviviridae, Reoviridae, Rhabdoviridae,
Arenaviridae, Bunyaviridae i Asfarviridae

0 UmnozZavaju se u insektima — bioloskim
vektorima u kojima dozZivotno ostaju

01 Veliki broj - zoonoze prisutne u tropskim
krajevima.

Rabies virus multiplies rapidly
in spinal cord neurons

01 Insekti mogu biti i mehanicki vektori (bez
umnozavanja virusa)

1 Preko uvjeda drugih Zivotinja - virus besnila.

0 Neki virusi mogu dospeti u organizam putem &m .
nesterilnih hirurskih instrumenata (jatrogene
infekcije).



Patogeneza virusnih infekcija = vzlazak
virusa v organizam
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Patogeneza virusnih infekcija — Sirenje

virusa po organizmu
-4

o Virusi koji se umnozavaju u éelijama
Apical surface

respiratornog, digestivnog ili urogenitalnog

Influenza Rabies Paramyxo-
virus virus virus

sistema mogu izazvati sistemske infekcije il
infekciju pojedinih organa u koje dospeju

krvotokom ili limfotokom.

Endqplasmic
o Virusna infekcija - lokalno Sirenje virusa sa na reficulur
celije na éeliju:

- otpustanje novosintetisanih viriona

preko apikalnih povrsina inficiranih ¢celija
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Vesicular
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. . v Basal surface
sistemske infekcije



Patogeneza virusnih infekcija — Sirenje

virusa po organizmu - viremija
_

Paramyxoviruses

Infection Rotaviruses
l / Papillomaviruses
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f’ Vectors of arboviruses

Respiratory tract
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Brain or kidney
®
Canine distemper Lumpyskin Arbovirus and Rabies (salivary gland only)
rinderpest disease canine distemper Arenaviruses

encephalitis Cytomegaloviruses



Patogeneza virusnih infekcija — Sirenje

virusa po organizmu
-4

O

Sirenje virusa putem krvi

Najcesée transportno sredstvo za Sirenje virusa u organizmu.

Virusi se mogu prenositi kao slobodni ili se mogu nalaziti u inficiranim
celijama.

Eliminacija virusa iz krvotoka: komplement, antitela i fagocitne celije
Npr. lentivirusi — umnoZavanje u monocitima ili limfocitima - perzistentna
viremija

Preko inficiranih limfocita ili monocita koji prelaze v tkiva — Sirenje infekcije




Patogeneza virusnih infekcija — Sirenje

virusa po organizmu
-4

o1 Sirenje virusa putem nervnih vlakana — npr. besnilo i herpesvirusi

HSV-1 virion
HSV-1 near DNA

HSV-1 episome
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Lytic gene products
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Klinicka slika
S

7 Neki virusi unistavaju éelije - klinicki simptomi bolesti kod inficiranih Zivotinja — vazno koje
je tkivo v pitanju.

7 Virusna infekcija respiratornog i digestivnog sistema moze imati za posledicu razvoj
sekundarne bakterijske infekcije sa ispoljavanjem klinickih simptoma.

7 Infekcije ¢elija imunoloskog sistema organizma - virus macije imunodeficijencije - pad broja
limfocita.

7 Infektivna anemija kopitara ili infektivni peritonitis macaka - pojava imunih kompleksa i
njihovo deponovanje u bubrezima - glomerulonefritis, odnosno v zidovima krvnih sudova -
vaskulitis.
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Klinicka slika
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Izlucivanje virusa iz organizma
N

0 Odrzavanje infekcije u populaciji prijemcivih Zivotinja

1 Koncentracija virusa u sekretima i ekskretima ima vaznu ulogu u procesu
prenosenja

0 Virusi se izluduju iz organizma sekretima i ekskretima: pljuvackom, krvlju,
spermom, mlekom, mokraéom ili fecesom

o Virusi se uglavnom izlu€uju iz organizma u vreme pojave klini¢kih simptoma
bolesti, uz odredene izuzetke

Desquamated skin = Urine
B o Faeces
. ; o Vaginal
: ?Iahzla {_ = discharge
diashar o Ahorted
scharge foetuses
o ©Mouth vesicles o Embryo
o Exhaled breath washings
Ruptured vosicles ¥ . .& Rup.tured
vesicles

on feet on feet




IzlucCivanje virusa iz organizma
—

0 Virusi se iz respiratornog sistema obolelih jedinki izlucuju
kasljanjem i kijanjem preko sekreta iz nosa i usta.

0 Virusi se iz digestivhog sistema izlucuju putem fecesa, dok

se virusi koji izazivaju sistemske infekcije izlu¢uju preko
pliuvacke, semena, mokrace i mleka.

0 Neki virusi se mogu izluCivati preko sekreta iz usta u |
slucajevima infekcije pljuvaénih Zlezda (virus besnila) S v e Mm%

non-feathered areas.

0 lzluivanije virusa slinavke i Sapaq, virusa vezikularnog _
stomatitisa i vezikularnog oboljenja svinja se odvija posle \  Forms of Fowl Pox
pucanja vezikula na kozi.

l:] Vi r U S b O g i n i CI Wet (Diphtheritic) Form

Raised yellow lesions
inside mouth.



Izlucivanje virusa iz organizma
—

01 Virus hepatitisa pasa ili virus

slinavke i Sapa se umnozavaiju u

tubularnom epitelu bubrega i ,,F.Rsm.,cmmm,\
STALLION
izluCuju putem mokrace. |
o . e PERSISTENCE
0 lzluéivanje putem semena - virus &
konjskog arteritisa (EVA) se o\
odrzava u akcesornim polnim ACUTELY INFECTED MARE
zlezdama pastuva - Sirenje virusa ﬂ
koitusom

0 lzluéivanje putem mleka - virus

artritisa i encefalitisa koza

IN CONTACT NAIVE HORSES:
(C C] EV) RESPIRATORY DISEASE, ABORTION,
AND POSSIBLE PERSISTENT INFECTION
OF STALLIONS

Stallion



IzlucCivanje virusa iz organizma
—

1 Krv i tkivo zaklanih Zivotinja - virusna kontaminacija spoljasnje sredine.

o Krv inficirane Zivotinje je znacajan izvor virusa za artropode (npr. infektivna

anemija kopitara i leukoza goveda)




PrenosSenje virusa v populaciji
Zivotinja

Disease transmission

Vertical transmission
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Prenosenje virusa u populaciji

Zivotinja
I

o
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Infected animal

Direct
physical contact or via contact
with body fluids, lesions,
aerosols, etc. of infected animals
and carcasses

Indirect

through contaminated equipment,

vehicle, people (their clothing,
footwear, etc.), other vectors
(rodents, insects or wildlife) and
shared feed and water
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Susceptible animal



Ostecenja tkiva i organa izazvano

virusima
N

Osteéenje epitelnih ¢elija respiratornog sistema

0 Mogu biti zahvacene vece ili manje povrsine
respiratorne sluzokoze.

01 Brz oporavak epitelnih celija sluzokoze

0 Umnozavanje virusa — stvaranije velikog broja novih

viriona koji dospevaju u lumen vazdusnih puteva.

1 Moguce su i sekundarne bakterijske infekcije - uticaj

Target of °

oo Ll Ll Ll Ll 1 Tar etof
na dalji tok i ishod oboljenja. O RRE :

rotavirus

Osteéenje epitelnih ¢elija digestivhog sistema

0 Rotavirusi inficiraju epitelne celije na apikalnim
delovima crevnih resica i dovode do njihovog
skraéenja — redukcija apsorptivne povrsine — dijareja,

Target of
parvovirus

ali se éelije regenerisu.

01 Parvovirusi - u nepovratna osteéenja epitelnih éelija
crevnih kripti nema regeneracije



Ostecenja tkiva i organa
izazvano virusima

Pojava sekundarnih bakterijskih infekcija

o Virusne infekcije digestivnog i respiratornog
sistema predstavljaju predispoziciju

0 Transportna groznica goveda izazvana
virusom parainfluenca 3 (PI3) na dije se
delovanje nadovezuju razli¢ite bakterije kao
npr. Mannheimia haemolytica, Pasteurella
multocida, Haemophilus somnus i dr.

Osteéenja tkiva i organa imunoloskog sistema

o Infekcija Fabricijusove burze izazvana virusom
infektivnog burzitisa dovodi do atrofije burze
—deficijencija B limfocita.

0 Zivina postaje veoma osetljiiva i na bakterijske

infekcije.

0 Stenecak - replikacija u makrofagima, Ti B
limfocitima ¢ime onemoguéavaju njihovu
funkciju u organizmu.
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Odrzavanje virusa v prirodi

Animalni virusi izlu€eni iz organizma u spoljasnju

sredinu van zZive éelije postaju neaktivni Tramenssion T

OdrzZavanje - prisustvo virusa u organizmima akutno Latently
Infected Horse

obolelih, perzistentno inficiranih i prebolelih jedinki + Stress

u prelaznim domacdinima

Vertikalno prenosenje virusnog patogena sa majke na
plod

e o o Latency Established Virus Reactivation

Inaparentno inficirani organizmi - kretanje Zivotinja i
Sirenje virusa

Odrzavanije virusa u prirodi u udaljenim vrstama u
odnosu na prijemcive organizme - togavirusi U raznim

vrstama insekata, ptica ili gmizavaca. Infection of Foal/Adult Horse

Virus africke svinjske kuge odrzava se u
bradavicastim svinjama kod kojih ne izaziva infekciju ,

Virus besnila odrzava se u divljim Zivotinjoma — .
Infection of Other Foals/Adult Horses

mesojedi i slepi miSevi

U mesu ¢uvanom u hladnja¢ama



