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Bacillus spp.

- Rod obuhvata preko 50 vrsta
- Veliki Gram-pozitivni Stapici, stvaraju spore
- Vecina vrsta pripada saprofitima

- Bacillus anthracis — antraks, crni prist, prostrel,
bedrenica

- Z00N0Za



, - Mojsije pretnja faraonu 1491. godine p.n.e.

- Homer, Hipokrat, Galen . . .

. - Epidemija u Evropi 1613. godine 60.000 ljudi umrlo

- 1850.godine u Francuskoj velika epizootija

- Prva bolest kod ljudi i zivotinja kod koje je utvrdena
etiologija — izolovan uzro¢nik bolesti

- Prva bolest za koju je pronadena uspeSna vakcina
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- 1876. godine Robert Koch identifikovao
uzrocnika antraksa

- 1881. godine Louis Pasteur proizveo vakcinu



- B. cereus — goveda mastitis — retko ljudi trovanja, infekcije oka

- B. licheniformis — goveda abortus — sporadi¢no

- B. larvae — novi naziv Paenibacillus larvae
- pCele — ameriCka kuga legla

il1 ameriCka trulez pCelinjeg legla
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Mikroskopske karakteristike

'Gram pozitivne sporogene bakterije i preko 10 um duge,
. pojedinacne, u paru ili lancima, sve pokretne 1zuzev
B. anthracis i B. mycoides
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Razlika Bacillus spp. od Clostridium spp.

Wy

- rastu aerobno
- enzim katalaza

- odseCeni-pravi a ne obli krajevi Celije




- aerobne 1 fakultativne anaerobe bakterije

- 1zolacija- hranljivi agar, krvni agar, PLET agar (Polymyxin-
lizozim-EDTA-talijum acetat)

- R forma kolonija — na preparatu dugacki lanci
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R forma kolonija — na preparatu dugacki lanci

ey k;._
o, o gt ) 3 <
- AR YIS R AT 5
TN TSR VY .n.,.‘... o 4..’. .a.&\- )

<0 end SN A S L
Sl JTO INE M




- Preparat iz tkiva i krvi — pojedinacne bakterije ili u paru 1 kra¢im
lancima uz prisustvo kapsule

- Kapsula - poli D glutaminska kiselina




- In vitro stvaranje kapsule 5 — 10% CO0, na podlozi sa 0,5 % Na
bikarbonata ili seruma — S forma kolonija mukoidne, glatke




- B. anthracis — nema hemolize

- Kolonije 1 do 5 mm velike, ravne, suve, sivkaste

- R forma — malo uveli¢anje - narezuckane ivice
— “pramenovi vune”




- slicne kolonije

- hemoliza
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— pokretan
- parasporalni kristali
jedini osetljiv na penicilin
Zelatin sve razlazu, izuzetak

—rast u vidu obrnute jelke




- virulencija - stvaranje toksina
| kapsule kodirani na
plazmidima pOX1 i pOX2

- AtxA 1 AcpA — aktivatori
transkripcije t> 37 °C,
koncentracija CO, > 5%,
komponente u serumu




Pneumocit |

sPneumocit Il

Prodor bakterija
vknotok
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Patogeneza B. anthracis
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- virulencija stvaranje kapsule 1 toksina, ¢ija je ekspresija
regulisana temperaturom i koncentracijom CO,

- Toksin se sastoji od tri komponente

- protektivni antigen

- edemski faktor

- letalni faktor




- - Edemski faktor — kalmodulin zavisna adenilat ciklaza —
. poremeca) homeostaze teCnosti u Celiji, uticaj na neutrofilne
 leukocite

- Letalni faktor — deluje inaktiviSe MAPKK — mitogen aktiviranu
- protein kinazu dovode¢i do smrti ¢elija 1 oslobadanja citokina iz
- makrofaga- TNF a I interleukina 1

- Nakupljanje teCnosti u tkivima — edem




Anthrax Exposure
Cutaneous Inhalation Ingestion

Impaired 4-\

/ Immunogenic
Response
Inciting Bacteremna

PA  EF _, e e T Lymph Node

Y+ / v\* Yy Macrophages

Edema Toxin Lethal Toxin /
| e

tVascuIar Leak

——  |Stroke Volume

|cardiac Output

I lVenous Return

Pulmonaryedema
Peripheral edema =——————p Hypovolemia == Hypotension = Death







- Inkubacija nekoliko Casova il1 dana

- perakutni tok 1- 2 ¢asa

- akutni tok do 24 ¢asa K

- bez simptoma iznenadna smrt, temperatura preko 42 °C,
depresija, kongestija mukoze 1 petehijalna krvarenja
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duzi tok — supkutani edem, krvavi proliv

postmortalno — naduven le§, nekompletan rigor mortis,
opsezna krvarenja i edem, prisustvo nezgrusane krvi

katranaste boje, uvecana slezina
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& - Svinje — lokalni otok grla sa
regionalnim limfadenitisom,
creva- dizenterija

; - Konji — duzi tok bolesti,

supkutani otok, otok grla, rede
hemoragiCni enteritis

- Psi — rede obolele, simptomi

~  slicni onim kod svinja
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jud

L judi
- kozna forma

il

- crevna forma

- plu¢na forma
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e oboljenja

3 Postavljanje dijagnoz

' - Klinicki znaci
| - NE OTVARATI LES- STRUCNA GRESKA
- Smanjena koncentracija CO, u tkivu stvaranje spora |

- - Tlo — alkalno, vlasno, bogato Ca 1 N — prisutne
& decenijama spore

: - Na povrsini tla usled poplava, kopanja, uleganja
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Distriktna antraksa podrucja

spore prezivljavaju 2 godine u vodi u zemljiStu decenijam

Inhalation
Ingestion

Cutaneous

Inhalation
Ingestion

Exposure Vegetative
To Oxygen Form

Animal Waste and
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- Uzorak — krv iz repne vene kod prezivara, peritonealna
. teCnost svinje

- - Dezinfekcija 70% alkohol

& Pravljenje mikroskopskih preparata

- Izolacija i identifikacija

& - Ascoli termoprecipitacija
" -Bioloski ogled — mi§ izamorac |73 zssotemmence

~ smrtza 24-48 h

Antibodies




.}.- - Terapija — penicilin, oksitetraciklin

- fluorokvinoloni
- Kontrola bolesti - vakcinacija
- Vakcina Sterne soj — akapsularan soj 1939.godina
- Dezinfekclja

- 5% formalin 10 h

- 3% persircena kiselina
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= Kontrola bolesti
- Neskodljivo ukljanjanje leSeva zivotinja
- Spaljivanje 111 duboko zakopavanje
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- Prva upotreba B. anthracis - Japan u Kini
1932-1945. godine

- Harbin, Mandzurija — Japanski program proizvodnje
bioloskog oruzja - ""Unit 731" - Shiro Ishii
- Fu-Go balloon bomb




-WHO 1970.godine procena — hipoteza 3 dana nakon oslobadanja '
S0 kg B. anthracis spora 2 km od grada od 500.000 stanovnika —
posledice - 125.000 obolelih i 95.000 umrlih.

g5

- Sverdlovsk 1979.godine najmanje 66 ljudi umrlo nakon incidenta _"

u vojnom postrojenju, 50.000 ljudi radilo u proizvodnji bioloSkog
oruzja. &
- Procena 1969. godine U.S. postrojenja u slucaju potrebe u
mogucnosti da proizvedu 650 tona agenasa — biolosSkog oruzja




A'., Irak — otpoceo proizvodnju 1974.godine

~ Toksini Clostridium botulinum 380.000 litara
- Aflatoxin 2.000 litara

= Spore Bacillus anthracis 84.250 litara
 Clostridium perfringens 3.400 litara

~  SCUD rakete — 145 litara
R400 bombe — 90 litara
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9d/Bruce_Ivins_award_ceremony_crop.jpg
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