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OBLIK TELA RIBA

= CILINDRICNO I IZDUZENO telo sa
jednakom visinom i Sirinom trupa, jace
zasiljenom glavom i bocno spljostenim
repnim stablom imaju ribe koje su brzi
torpedni plivaci: npr. ajkule, tune..
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m VRETENAST oblik tela sa ovalnim
poprecnim presekom imaju brzi
plivacCi: npr. Salmonidae




+

» BOCNO SPLIOSTENO telo imaju ribe
mirnijih voda, spori plivaci. Tipican
predstavnik je Saran




s ZMIJOLIKO-CILINDRICAN oblik tela
imaju spori plivaci: npr. jegulja,
murina | -




\"4

m ASIMETRICAN obl

npr. riba list

Ik tela




TL- Na telu ribe razlikuje se glava, trup i rep

m Cvrsto su spojeni i granice nisu jasno
izrazene

= Glavu od trupa odvaja zamisljena
vertukalna linija koja dodiruje zadnju ivicu
skrznog poklopca



+

m Trup od repa odvaja zamisljena
vertikalna linija koja se dize prema
ledima od pocetka analnog peraja

m Odnos glave, trupa, repa varira ali je
obicno 1:2:1




PERAJA (lat. pinnae, eng.
fins)

m Organi koji pokrecu i odrzavaju stabilnost

m Kozni nabori podupreti kostanim ili
hrskavicavim zbicama

m Peraja mogu biti:
1. PARNA: GRUDNA I TRBUSNA

- Odrzavaiju ravnotezu, ubrzavaiju ili
usporavaju kretanje.

- Odgovaraju ekstremitetima visih kicmenjaka




s GRUDNA PERAJA (pterygia pectoralia, eng.
pectoral fins)

— nalaze se neposredno iza skrga, bocno na
telu na razlicitoj visini

= TRBUSNA PERAJA (pterygia ventralia, pelvic
fins)

— polozaj im dosta varira, smestena su ispod
trbuha ili su pomerena ka napred



2. NEPARNA PERAJA: LEDNO, REPNO,
ANALNO + MASNO(LAZNO) PERAIJE

s LEDNO PERAIJE (pinna dorsalis, dorsal fin)
moze biti razlicito dugo ili cak podeljeno

- Saran ima veoma dugo ledno peraje cCije su
prve tri zbice nazubljene i Cvrsto
uzglobljene '

NI, N
,,,,,,
)‘ = =
Yy



- Linjak ima kratko i malo ledno peraje

- Som ima zagﬁlgggg[jano ledno peraje
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- Smud i grgec imaju podeljeno ledno
peraje kome je prednji deo ucvrscen
zbicama cvrsto uzglobljenim nalik
bodljama, dok je zadnji deo podupret
meko uzglobljenim zbicama
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+

s REPNO PERAJE (pinna caudalis, caudal
fin) zajedno sa repom omogucava
pokretanje ribe

= ANALNO PERAJE (plnna analls anal
fin)

- produzeno kod soma




+

= MASNO (LAZNO) PERAJE (pina
adiposa, adipose fin)

- To je kozni nabor ispunjen masnim
tkivom. Nalazi se na ledima izmedu
lednog i repnog peraja




m Fam. Sa/monidae,
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m Fam. 7Thymalidae,

m Fam. Ictaluridae




KOZA
+

m Obezbeduje prvu liniju odbrane protiv
bolesti

m Pored zastitne uloge, ucestvuje u disanju,
osmoregulaciji i ekskretornim funkcijama

= Bitno se razlikuje od koze kopnenih
kicmenjaka

= Zbog nedostatka potkoznog tkiva, koza je
cvrsto povezana s podlogom i samo na
nekim mestima (delovi trbuha, Skrzni
poklopci, podrucCja oko peraJa) je pokretna



m Epidermis je providan i ne orozava

m PovrSina je prekrivena manjom ili
vecom koliCinom sluzi koja kozu cini
glatkom i smanjuje trenje pri kretanju

m Vazno svojstvo sluzi je da veze mulj,
sto ribama olakSava disanje
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COX X UL et I ) Basement
I P A € Membrane
Muscle Layer
Sematski prikaz koze riba

- Spoljasniji sloj je mukozan (cuticle) sastavljen od
sluzi, mukopolisaharida i imunoglobulina

- Epidermis (malpigijeve celije rasporedenje po
epidermisu zadrzavaju mogucnost umnozavanja)
- Dermis

- Krljust (kalcifikovane ploce koje zapocCinju u dermisu
| pokrivaju epidermis)



Delovi koze riba

1) Epidermis

2) Alarmne celij — luce
supstance koje alarmiraju
druge ribe

3) Dermis

4) Pigmentne celije

5) Masno tkivo



+

= <r||]ust kosljoriba (eng. scales) je

kalcifikovana ploca. Jednim delom leze u
<rI,L ustnom dzepu, orjentisane ka repu i
rivaju se kao crepovi

= Krljust npr. sarana raste od sredine (focus)
stvarajuci koncentricne krugove SKLERITE
(circuli, annuli, growth rings). Sto je rast
ribe |ntenZ|vn|J| to su ti prstenovi siri.
Ukoliko rast stagnira, prstenovi Ce biti uzi

m Zona uskih prstenova se fizioloski javlja zimi
i prema njima mozemo utvrditi starost ribe
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m U Celijama koze mozemo naci pigmente koji
ribi daju boju. U skladu s podrazajima iz
okoline ili fizioloskog stanja ribe, nervni
sistem moze stimulisati promenu boje koze.
Ukoliko se pigment rasprsi po celiji, Celija ce
dobiti tamnu boju. Nasuprot tome, ukoliko
se riba nade u svetloj okolini, pigment cCe se
zbiti u okolini jezgra i osnovna boja celija
koze, a time i sama koze dobice svetlu boju



+

= Boja koze varira u odnosu na koncentraciju
Kiseonika u vodi; pri visokim konc. kiseonika
hoja koze je tammJa dok je pri hipoksiji boja
Koze svetla

m Ta Cinjenica Kkoristi se narocito pri transportu
— ukoliko uocimo svetlu boju riba, potrebno
Le preduzeti mere kako bi se sprecna

ipoksija

m Ukoliko riba ugine i ispliva na povrsinu, deo

KOji je van vode potamni (zbog kontakta sa

Kiseonikom)




PRIRODNI OTVORI

m USTA riba su razlicito smestena i razliCite su
veliine

= Ribe grabljivice, npr. stuka, imaju velika
usta smestena kranijalno na glavi. Saran
koji trazi hranu u mulju ima usta koja su )
produzena u rilce




s ANALNI OTVOR se nalazi ventralno na
trbuhu. Smesten je neposredno ispred
zajednickog uro-genitalnog otvora

m Kod vecine riba je tesko po spoljasnjim
znacima odrediti pol, a ta informacija nam je
vrlo vazna prilikom vestackog mrescenja.
Zato se koristi adaptirani endoskop kako bi
se preko mokracno-polnog otvora videle
gonade i odredio pol ribe




CULNI ORGANI
+

m OCI riba su smestene bilateralno na glavi;
nemaju kapake, a soCivo ne menja oblik

m Tkivo oCne jabucice ribe neophodno je
pregledati pri sumnji na diplostomatozu
(eng. fish eye-fluke disease). Uzrocnik je
Diplostomum spathaceum




s CULO MIRISA smesteno je u dve
simetricno postavljene cevaste supljine
na vrhu glave. Svaka supljina ima po
dva nosna otvora i ne komunicira ni sa
usnom ni sa zdrelnom Supljinom




s CULO UKUSA razmesteno je po
brkovima, usnama, nepcanim
jastuci¢ima i repu




» BOCNA LINIJA (linea lateralis, eng. lateral
line) je senzorni sistem

m Sastoji se od niza malih otvora. Kratke
vertikalne cevi spajaju ove otvore sa cevi
koja se proteze duz celog tela ribe. U
prosirenjima ovog cevastog organa se
nalaze senzorne (neuromast) celije pomocu
kojih riba oseca i najfinije talase, vibracije,
zvuk




Tench [Tinca tinca)
@ Biopiz.dk: N Sloth




MISICI
jL- Glavnu misicnu masu cCini veliki bocni misic
koji se proteze bilateralno od glave do repa,
a sastoji se od misicnih ploca (miomera,
myotomes) povezanih vezivnotkivnim
opnama (mioseptama). Grada misica se
narocito dobro vidi ukoliko se riba skuva i

tada, gledano od repa, miomere imaju oblik
slova W.

= Osim tankog crvenog misica koji lezi
Bovrsmskl ispod bocne linije, miSici riba su
elicaste boje zbog slabe vaskularizacije
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KOSTUR

Osnovu kostura Cini kicma na koju se bocno
nastavljaju rebra, a kranilano kosti glave

Na bocne delove glave hvataju se Skrzni poklopci
Tvrdu osnovu skrga Cine kostani skrzni lukovi

Grabljivice, npr. pastrmke, imaju na kostima vilica
nekoliko nizova zuba, a saranske ribe imaju tzv.
zdrelne zube

Ventralni nastavci kicme u kaudalnom delu cine
kojim prolaze krvni sudovi repa



SKRZNA DUPLJA
+

m SKRZNA DUPLJA se nalazi kaudoventralno na glavi.
Sa svake strane je pokrivena skrznim poklopcem
(OPERKULUM-om), od usne supljine je odvojena sa
svake strane sa Cetiri skrzna luka

s SKRGE (eng. gills) su posebni nabori koze gde se
kapilari nalaze skroz na povrsini



Postoje 4 skrzna luka sa svake strane

Svaki skrzni luk ima dupli red parnih filamenata ili
primarnih lamela ili Skrznih listiica

Niz sekundarnih lamela polazi sa svakog filamenta
Funkcija Skrga je disanje i osmoregulacija
Hemoglobin iz krvi dolazi u bliski kontakt sa
kiseonikom rastvorenim u vodi

Skrge takode imaju ulogu i u izbacivanju Stetnih
produkata metabolizma i u jonskoj razmeni izmedu
ribe i spoljne sredine
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USNA DUPLJA

m Predstavlja zajednicki pocCetak za respiratorni i
digestivni sistem

m /a respratorni sistem ova oblast obezbeduje
strujanje vode fprema skrznim listicima,
omugucujuci efikasnu razmenu gasova

= Digestivna funkcija je ogranicena na selekciju,
hvatanje i orjentaciju i transport hrane ka zelucu

m U usnoj dupIE se nalazi veliki broj kvrzica, mukoznih

Celija i zuba koji variraju u broju, polozaju i
morfologiji

= Nema pljuvacnih zlezda
m Ribe vare hranu sa malo ili ni malo zvakanja
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+ Zdrijelni zubi
A4 " m

m Aboralno se usna supljina nastavlja u
zdrelnu supljinu gde su kod sarana smesteni

zdrelni zubi

m Zdrelni zubi su perforirani peti $krzni lukovi
a nalaze se na ventralnoj strani zdrelne
supljine

= Njihov broj i raspored je karakteristican za
odredivanje vrste




JEDNJAK

m Obicno je kratka, ravna, misicna cev
koja se proteze od zdrela do zeluca

m Oblozen je mukoznim celijama koje
potpomazu gutanje velikih zalogaja



ZELUDAC
+

m Funkcija zeluca je da zapocne varenje
tako Sto Ce razloziti velike komade
hrane na manje i olaksati dalji proces
varenja

m Sekretuju se digestini enzimi kao i
zeludacna kiselina

m Postoje brojne varijacije zeluca kod
riba



m Salmonidae imaju pravi zeludac i oko 40
piloricnih nastavaka koji povecavaju
digestivnhu povrsinu
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m Pilori¢ni nastavci kod Bakalara



m Cyprinidae nemaju zeludac, vec
njegovu ulogu preuzima prednji
prosireni deo creva



JETRA
4

m Veliki crvenkasto-braonkasti organ koji se
nalazi anteriorno u telesnoj supljini, Cini 1-
8% telesne mase

m Funkcije: skladistenje glikogena i masti,
proizvodnja zuci, detoksikacija krvi i
produkcija krvnih celija

m Salmonidae imaju jetru kao kompaktan
organ

m Cyprinidae — jetra se sastoji od 7 reznjeva
koji se nalaze medu zavojima creva



PANKREAS
.

m TKivo pankreasa se kod riba nalazi na
razliCitim lokacijama

m Sa/monidae — pankreas je kompaktan,
zaseban organ



+

m Egzokrina uloga — primarni izvor
digestivnih enzima

m Endokrina uloga — izvor insulina



SLEZINA
4

m Mali organ, crvene boje ili crvenkasto-crne
boje, koji se obicno nalazi u mezenterijumu

m To je i limfni i hematopoezni organ

m Salmonidae imaju jednu kompaktnu slezinu,
koja se nalazi na donjem zavoju zeluca

m Cyprinidae mogu imati vise od jedne slezine,
koje se nalaze ispod reznjeva jetre



ZUCNA KESA

m Predstavlja malu vrecu koja se nalazi
ispod jetre

m Povezana je sa jetrom preko ductus
hepaticus-a

m U njoj se privremeno nalaze zucni
produkti jetre, soli koje su heophodne
Za varenje masti



BUBREZI

m Protezu se kao dugacki, tamni, ispunjeni krvlju
organi duz ventralne strane kicme a dorzalno u
odnosu na riblji mehur

m Razlikujemo prednji deo bubrega iza zadnjeg dela
lobanje, prvih prsljenova i iznad srca
(hematopoezno tkivo i endokrino tkivo), srednji deo
bubrega ispod kicme i zadnji deo bubrega smesten
u kaudalnom delu trbusne Supljine (nefroni uronjeni
u hematopoezno tkivo

m Srednji deo bubrega Sarana ima velike reznjeve koji
nalezu na riblji mehur



+

m Svaki bubreg ima i jedan kanal. Ovi kanali
izlaze iz bubrega i spajaju se u jednostavni
urinarni kanal i mokracnu besSiku koja vodi
do urogenitalne papile

m Glavna uloga je odrzavanje stabilnosti
osmoregulacije, zatim vrse selektivnu
filtraciju krvi a prednji deo bubrega koji se
naziva i glava bubrega ima hematopoeznu
ulogu



RIBLJI MEHUR

m Filogenetski gledano riblji mehur je
izboCenje digestivnog trakta. Kod
nekih riba saCuvana je veza sa
digestivhim traktom (ductus
pneumaticus) - pastrmke

m Regulise odrzavanje riba na povrsini
m Nalazi se ventralno od bubrega



= Dodatne funkcije u disanju, proizvodac
zvuka, receptor za zvuk

m Riblji mehur ima dve opne: spoljasnju
mlecno belu i unutarasnju providnu
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GONADE
4

m Kod vecine riba su parne i nalaze se
bileteralno uz zidove trbusne supljine

m VeC i kod polno nezrelih jedinki mogu se
razlikovati testisi od ovarijuma

m Testisi su bele boje i kod starijih jedinki na
m preseku istice mlec

= Ovarijumi su zute boje i zrnaste grade, a
Kod starijih jedinki na preseku se vidi ikra

= Polni produkti izlaze preko zajednickog
mokracno-polnog otvora




Trbusna (peritonealna)

supljina

m Proteze se celom duzinom trupa,
ventralno od kicme

m Peritoneum i organi trbusne supljine
su glatki, sjajni i vlazni

m Digestivni trakt riba koje se hrane

biljnom hranom nekoliko puta je duzi
nego kod grabljivica



Srcana supljina i srce

+

m Srcana ili perikardijalna supljina je relativno
mala trouglasta supljina smestena ventralno
ispod skrznih poklopaca, odvojena od skrzne
i trbusne supljine tankom dijafragmom

m Srce kod riba je jednostavne grade



+

m Venozna krv se skuplja u venoznom sinusu,
dolazi u tanku pretkomoru i zatim u jaku
misicnu komoru

s Komora jakim kontrakcijama ubacuje krv u
uzlaznu aortu (aorta ascedens, ascending
aorta) Ciji je pocCetni deo prosiren i graden
gd_elasticnih i glatkih misicnih vlakana bele

oje

m Ovaj prosireni deo naziva se bulbus
arteriosus, krv se prvo tu sakuplja pa odatle
odlazi u krvotok u ravhomernom mlazu



m Kratka aorta se grana u skrzne arterije
(aa. branchiales) i dalje u skrzne
kapilare

m Oksidovanu krv primaju odvodne
skrzne arterije (aa. epibranchiales) pa
se krv dalje sistemom krvnih sudova
odvodi do svih organa



Srce riba; .
- jedna Eretkomora i
- Jedna komoru
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KRV

m Crvena krvna zrnca — eritrociti IMAJU
JEDROI!!

m Trombociti sa jedrom

m Bela krvna zrnca — leukociti: limfociti,
neutrofili i monociti. Jako retko
eozinofili i bazofili






MOZAK I HIPOFIZA
4

= Mozak se nalazi u lobanji zasticen masnim
tkivom, belicaste boje

= Na njemu se razlikuju gledano s
kraniodorzalne strane mirisni nervi, mirisni
reznjevi, vidni reznjevi, mali mozak reznjevi
n. vagus i produzena mozdina

m Ispod mozga u udubljenju baze lobanje
nalazi se hipofiza, intenzivho bele boje

m Hipofiza se koristi prilikom hormonske
stimulacije riba za potrebe vestackog mresta




